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� 
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�� �F��
  2-  N�`�&��?~�? � Pl�De�� � 2DW��
 � C���! 	
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L���$ Z���  ()��")  ��X!  1 ��F"��FgY�
b �
h� }Bi� 1-
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 3-
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 @���� C(� �����
 5-��d"�
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 2`��  2 �g&�FgY� Z�7
� �
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� 0T� � ���� ���C�( 
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Adc��d� 3 K��- Z�!�S �
h� }Bi�  1-j�� C��� R���. 4   2-�����S �C�(a �����W 3-b
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�  �� �u 	0L� 3-���A��2 
Adc��d� ���� ��& ���> ��
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��� ���A��2 
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 ��C�( �! C� AT�" ���I 10-b
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]��a� Z�7
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��Y�F 
f� C��
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 ���� ���J��Z�  6    2- �d���� �� ���J��Z� C�(�� � 
q�� C���3���J��Z� C�(�� ��0T � (��
 j�"  3- C�(�� +�Lc� 1 ��c C���3 1 �����W S�����
�ZA� ���J��Z�  4- �� C��& �� 	L�G u& ��(� 1m���A� C��
� � �F �(��. ��d� 1m���A� C��
� ��F��(��W�` �F��&����e���
& � �F  5-���J��Z��
Adc� �����  :u ���*� ���:�"�� ��  23�(G)2 ������ ��F 	��"� 
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%&b �������      (��� �"�����.  �
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Adc� ,���L� �
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 Y��E� ,���L� �
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��    2  5- ���(�� ,���L� �
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&�
 ����� >i�� 	�^Z& 6- ���(�� ,���L� �
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F�� ,���L� �
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� � �F  3 �
 ������ .l�	 �F�  Y(�OSI  �TCP/IP   4 �
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h� }Bi� 1 .��&�	ka �F 	di�� q��.�
&�� 3 -  2 .�L��	� �F 	di�� q��.�
&�� " �
�jA� F�� Single  3 .�L��	� �F 	di�� q��.�
&�� " �
�jA� F�� Multi User  �� ! ��. /
�   -  0      2 ;	�
d 7��� �6 'g^# 

�
h� }Bi� 1 .�L&�j (�
� W�
Z� (D
 
h� �� �F 	di����� )Lan,Man,Wan( 2 -  2 .�L&�j (�
�  ��(� t�� 
h� �� �F 	di� )Packet Switching- Circuit Switching (  3 .�L&�j (�
�  ��AT�" t�� 
h� �� �F 	di� J�i&��� )PeerToPeer,MultiPoint(  � ! ��. /
��   -  0      3  ��F?�"  ����*� �'g^# 

�
h� }Bi�  1 .b�c���& t����� )Mesh,Ring,Star,Bus(  6  -  2 .l @��e��	 �F� 	di�  3 .l�	 �F�  ���(��A"� �� 	di�OSI  � ! ��. /
��   -        4  '&x��6 �g&%
� ���� 7!�
G ��6  �
h� }Bi�  1 .���	e l�	 W���d� Pl�*&� t���� �  10    2 .���	e l�	 ��(�� ����  3 .������ B*& � N�.�� �0T 1@��e� Frame   �Packet  � ! ��. /
��            
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h� }Bi�  1 .���	e l�	 	di� 1 �F 2d&�
�� IPX/SPX  � TCP/IP  8    2 .]���F� ���,W� �& ���( ���,W� P�!$J� 1 "�

� �F ���(��A"�� 	di� 1"�

� `�*T�P�  ���(��A"�Ethernet  1"�

� `�*T�P�  ���(��A"�Token Ring  3 ."�

� `�*T�P�  ���(��A"�Arc Net  1"�

� `�*T�P� �F 	di� ���(��A"�� ATM  1"�

� `�*T�P� �F 	di� ���(��A"��FDDI  � ! ��. /
��      0      6  � `�^���
W 'g^#��  �
h� }Bi�  1 ."�

�  �� ���eA"� ,�! �Repeater  3    2 ."�

� �� ���eA"� ,�! �Bridge  3 ."�

� �� ���eA"� ,�! �Router  � ! ��. /
��      0      :u ���*� ���:�"�� ��  23�(G)2 ������ ��F 	��"� 
��" � ��W ��c�&�. 12 Dc���A"� 1m�A. 2��� �"��W >i��(  R&��  �^�� Z����  Z�hY��/RY��  Z����F� /d��F�  �#�!  � ! I�"  1  �
&��q��. ��F 	di�    @��(� ���G  ��  1385  2  �F 	di�� q��.�
&�� ����
d �� 	
 l�
��� ��
,"� j��  ���  H���. 1 H�� ,�.  d�� C��G��C� , �!��Q
  ,��� t���E�� ( B��  ��  1399  



D&���� �
�*� ��� �!����� ('F"�
G�!) 40  �6���& O&��#)K�� �#���$ ��6���7!�F"� :�- (U��V� ��
-��&  :K�� Z����'g^# �!�^�'!�&�� ��6�� 1-  :K�7� ��6 �-v&�  ��
*�    K�7� ��
>�� �V	�   Z����K�7� ��
>�� 'F#�       R��(�  � �F 	��� �F���1  (@��c P��` ��)  Y�� ,��c�� @�� ,��c��  @�" ,��c��  �
A.�  
&��q��. �"(���   �����W �"(���P�!$J�      (��� �"�����.  
&��q��. �"(���   �����W �"(���P�!$J�      �"�����.   ]���� � �**a& H��� ����)(��. \�B�          R�(� (3�W  �� �F�?���� ���*B&\i&
� 
�V �F�?���� R�(�   ]���� � �**a& H��� ����)(��. \�B�          2- : ��
! ���� ����%�� � ��%
M9� 
�#���$ KC�  ������ ��gW t��  (>

� 
A�)b�
A�  (
e�),�W
� 
-.�(G   � 2*W
" �
 )"��A� ���� ���� P������ � P����E& 1Pl� ����� �� 	���
"),�W
�– (�W
*�  H$.  30  30  1- �

 ,��� 	Aa&  2-��A.b
� ��(��  ... �  ��?������      1-
&��q��. ,��"  2-  ... �  �����.      1-  2-  ... �  	`
! /	!���      1-  2-  ... �  �(� ���" 	�i� \�B�      1-  2-   ... �  3- :K�� '\��� � w&�7� L��    ��. � �F�
��A.�����  SL� ��e��  ����� 	Dc�0�   ]�
� � (����
� �!   � ���(�� >
������(���                                                             1   1C�
� �
 \i&
� ��F P���� 1 H�� �
 \i&
� �**a& ]���� ��F ����IT �
����� � \��& C���� � �0" 
.{ �
  ... � �**a& ��F���W� @
� 1    
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?���.  	-G�i���  ��
d& � ��
 &�  �� ! ��.  �  ���
�a"�  ���� 
.{ �
 �F ]�� 
��"  4-  :K�� �7# R&�*� r�76� '� '��� �� ���&��� � n9�" ���!  �iA. C�����   C������ !  �  �F�e� C�����  �b�
� 	x����  ��. 	�� � 	x����  
 A�� ��F ,�c�DW�  ��AW� �(F���  ]���� 	x��� � ��. 	���   ���� 
.{ �
 �F ]�� 
��"      
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Course Title:  Electric and electronic circuits  78�� ��7*�  2  0  ��+� :(�>>J�/��+�/'&�G)K�� l�!  ��
! n
G :�
%&b �FgY�&;
'F   :��
! d6-  )��"  32  0  :K�� r76 :RY�  DS�78)2 (��
- ���7!� � n9�" D��S r76  �- اء	

و���ا����و�ا������� و  ا��� ��
�� ا��)����#  )'�$ر�%�ا�	 $د،��، �
زن،!� ، د$ D>� �" :U� � � )c�0� H�x�)�� (��AB� N��� D>��" cY�V� K�\�� ��� s�^� D>��" �#���$ ���F�� %&� 

L���$ Z���  ()��")  ��X!  1 '&�G W
!��S � d
6�h� �
h� }Bi� 1-:	��� j�F�e�  
• "�jA� �F(G��  
• ��
 
Adc��d�1 
��C� b�Ac� �  
• b
��� C��& �  
• C� c� �F� ��(�  
• 2G 	c��� 4   2-:	��� �����3  
• ���3�� ���	  
• C���3 jF�  
• 
D&�N 	L�G � 	T�� 1�
�  
• ���3�� .�N��
  
• ,���L� �F� 
"� �L& C���3 ��j b�Ac�  
• ,���L� �F� ����� �L& C���3 ��j 
��C�  
• (i&�2 �F� }�-� � ���A"  
• (i&�2 }�-� 	
 ���A"  
• (i&�2 ���A" 	
 }�-� 4   2 L���6� D
��� �
h� }Bi� 1-2��B& �
� 4   2-2��B& b�Ac� >
��� �
 ��
 F �
� 3-2��B& S� 4-2��B& 
� >
��� �
 ��
 F S��C� 3 'g^# ��&�fS �
h� }Bi�  1-g3�	 ��f� > � 4 -  2-(i&�2 >
��� 3-g3�	 ���& 
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aA"�� �&��� � ���& 6-g3�	 C��& 
-.�(G Y�LA�� 4  Z��?�6   }Bi��
h�  1-  �L&�, �F �(��.� � !�&��  4    2-�F C��T� 
"� ���� �� 3-�F
��Lc� �� �F N�" 4-N�" �F� 
"� ���� �� 5-�F�

��.� C��T � 
��Lc� 5  �6��7�� �FgY�&g�  �
h� }Bi�  1-   ��(�RC ���� ,c�G ��� 
e==` 1��(� RL  ���� ,c�G ��� 
e===` 1�������   Pl��D� 2G �� �� ���
e�2 Y�� 	i&
� 1 %"��  ��(� 	��RC 1 %"��     ��(� 	��RL 1 %==="��     Y�� 	i&
� P���(� 2��. 1 �L& �,   �F  �(� �.� � ! �&�� 1 P���(�   Y�� 	i &
�   �L& 2� �===� �,    �F  �(� �.� � ! �&�� 1�B& �2  �" 2��� Y�� 	i&
� P���(���y �F  4    2-  ���( �
==� C�
.�\ c���	 ��� ���   P���(� �� @�� 	i&
� 1��(� RLC  
"� ���� C�(
� 1��(�  RLC ����� ���� C�(
� 1%"��  ��(� 	��RLC  
==="� 1 %==="��    ��(�  	� �RLC ����� 1�B& �2 �. @�� 	i&
� P���(�� 1P���(�    2��� @�� 	i&
� �L&�, �F �(��.� � !�&��  4    3-  �F��(�� LTI  4-  2��B& x�� ,c�G� "�"���  6  �g
!��FgY� ��6��7�  �
h� }Bi�  1-  � t�����	  ��F� �F  4    2-  �L&�, �Q�e& �(��.�  3-  
� >
����C� - ���	� 
��C�  4-  �L&�, �F �(��.� ��&C  5-  W�u
(  :u ���*� ���:�"�� ��  23�(G)2  
��" � ��W ��c�&�. 12 Dc���A"� 1m�A. 2��� �"��W >i�������� ��F 	��"�(  R&��  �^�� Z����  Z�hY��/RY��   /d��F�Z����F�  �#�!  � ! I�"  1  �F��(�� 
Adc��d�  ��C��� )James William Nilsson  (� ��Y( )Susan Riede(  �W�. ��!    �.
�  
���F�?����  1392  2  ��i�� ��
Adc��u  �Q�(�" ��G    C��. �F�?����  1396 
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-��&   :K�� Z�����6��7�� �FgY�&g� !��FgY� �
g�  1-  :K�7� ��6 �-v&�  ��
*�    K�7� ��
>�� �V	�  K�7� ��
>�� 'F#� Z����       R��(�  � �F 	��� �F���1 (@��c P��` ��)  Y�� ,��c��  @�� ,��c��  @�" ,��c��  �
A.�  e��-b
!��FgY�   ��6 n&��- �&�"e��      (��� �"�����.  e��-b
!��FgY�   ��6 n&��- �&�"e��      �"�����.   ]���� � �**a& H��� ����)(��. \�B�           �� �F�?���� ���*B& R�(� (3�W\i&
� 
�V �F�?���� R�(�   ]���� � �**a& H��� ����)(��. \�B�          2- : ��
! ���� ����%�� � ��%
M9� 
�#���$ KC�  ������ ��gW t��  (>

� 
A�)b�
A�  ,�W
� 
-.�(G(
e�)   1Pl� ��������� ���� P������ � P����E&  � 2*W
" �
 )"��A�  �� 	���
"),�W
�– (�W
*�  H$.  30  24  1- �c� D� H�� ��F H$. �� @�l P����E&  2-  ... �  ��?������      1-  2-  ... �  �����.      1-   2-  ... �  	`
! /	!���      1-  2-  ... �  �(� ���" 	�i� \�B�      1-  2-   ... �  3- � w&�7� L�� :K�� '\���   �F�
� ��.  � �A.����  SL� ��e��  ����� 	Dc�0�  (����
  ]�
� � � �!   � ���(�� >
������(���                                                             1  ��F ���� �**a& ]���� H�� �
 \i&
�  1 1C�
� �
 \i&
� ��F P����IT �**a& ��F���W� @
� 1 � ...  �
����� � \��& C���� � �0" 
.{ �
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?���.  	-G�i���  ��
d& � ��
 &  �� ! ��.  ���
�a"  ���� 
.{ �
 �F ]�� 
��"  4- ���! � n9�"  ���&���K�� �7# R&�*� r�76� '� '��� �� :  �iA. C�����  �� ! C�����  �F�e� C�����  ��x��b�
� 	�  ���x��. 	�� � 	�  
 A�� ��F ,�c�DW  ��AW� �(F���   � ��. 	���]���� 	x���  ���� 
.{ �
 �F ]�� 
��"     
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g�    ��X!  ����  
Course Title:  Laboratory of electrical and electronic circuits  78�� ��7*�  0  1  ��+� :(�>>J�/��+�/'&�G)K�� l�!   :��
! n
G   :��
! d6 �6��7�� �FgY�&g�  � !��FgY�
g�  )��"  0  48   DS�78) :K�� r76 :RY�2 (��
- ���7!� � n9�" D��S r76  1- ��(� ��`� P����E& �
 ��. � ,T�����F  �d�
Adc�i3 ���2"� :���d"�� ^Z& >i�� 1��&�
�b ��d��W 1��c����1	 Ac��� A"� 
A�� ��� ���� �E& t���� ��P�� W
*�� ���	  2-  ,T����F��(� �
d� !� 
Adc��d�  #���$ D>� �" :U� � � )c�0� H�x�)�� (��AB� N��� D>��" cY�V� K�\�� ��� s�^� D>��" �#���$ ���F�� %&� 

L���$ Z���  ()��")  ����  1 �g&�FgY� ��6��7� �� ! ��. /
� 1-,���L� t���� 1Y�A�E�� ��F
A� �Ac�� �
 ��. ���
 �

 � �F 
 20  2-  ��. �
^Z& >i���	 DC "�

1�  1jF� C���3 KVL  �K 3- �d�
Adc� ��F��(� ��F 	�g3 �"�

 4- ������  �
 �
d� !"����d"��  �"��?Y� ��&�
�b  5- ��F��(� �� C��T ��AW� �"�

D.C  6- �F��(� �� C��T ��AW� �"�

 �A.C      28  7- ��. W �
���F
A� �����  ���� � ��^�l�
 � �^� ���.
W %"���  n��.
W C���� ,"� 	
 � ��(� W �� >03�
A� R  8- AT� 1n��.
W 1	���� �
�� ���(��$ � ��W O \"�& n������ n��.
W ��d"���"�  9- ��. "�

 1��e�" t���� �
�  P���(�RL ) 	0
�� �����- ��
T1� ���.
W %"���  	
 � ��(�  C���� ,"�n��.
W W �� >03�A�)
RL(  10- ���� ,
�f�  ��F��(�RC  �RL  11- "�

�  ��F��(� RLC  12-�F���� 	*a�� 1�F����  13-jF� �G�
J: ����� � �
" 
A�  :�"�� ����� ���*� :u  23�(G)2  ��F 	��"� 
��" � ��W ��c�&�. 12 Dc���A"� 1m�A. 2��� �"��W >i��(������  R&��  �^�� Z����  Z�hY��/RY��   /d��F�Z����F�  �#�!  � ! I�"  1  �������?� 
Adc� ��F��(���d  � �
�� ���(��  �eLf �Lc �
W    AD�` ��?�����  	���T *��(c�
�� "�J�  1396  
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-��&   :K�� Z���� ��6��7� ��� &���$�g
!��FgY� � �g&�FgY�  1-  :K�7� ��6 �-v&�  ��
*�    K�7� ��
>�� �V	�  K�7� ��
>�� 'F#� Z����       R��(�  � �F 	��� �F���1 (@��c P��` ��)  Y�� ,��c��  @�� ,��c��  @�" ,��c��  �
A.�  e��-b
!��FgY�   ��6 n&��- �&�"e��      (��� �"�����.  e��-b
!��FgY�   ��6 n&��- �&�"e��      �"�����.   ]���� � �**a& H��� ����)(��. \�B�           �� �F�?���� ���*B& R�(� (3�W\i&
� 
�V �F�?���� R�(�   ]���� � �**a& H��� ����)(��. \�B�          2- : ��
! ���� ����%�� � ��%
M9� 
�#���$ KC�  ������ ��gW t��  (>

� 
A�)b�
A�  (
e�),�W
� 
-.�(G   � 2*W
" �
 )"��A� ���� ���� P������ � P����E& 1Pl� ����� �� 	���
"),�W
�– (�W
*�  H$.      1-  2-  ... �  ��?������  50  30  "� 1
A Ac� 1
A�
q���1��d"�� ^Z& >i���	 � �� 	
 	J�

� P�D03 ��  
F  
e� ���u ��?A"�  2-  ... �  �����.      1-   2-   �...  	`
! /	!���      1-  2-  ... �  �(� ���" 	�i� \�B�      1-  2-   ... �  3- :K�� '\��� � w&�7� L��    � �F�
� ��.�A.����  SL� ��e��  ����� 	Dc�0�   ]�
� � (����
� �!   � ���(�� >
������(���                                                             1  ��F ���� �**a& ]���� H�� �
 \i&
�  1 1C�
� �
 \i&
� ��F P����IT �**a& ��F���W� @
� 1 � ...  �
����� � \��& C���� � �0" 
.{ �
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�a"  ���� 
.{ �
 �F ]�� 
��"  4-  :K�� �7# R&�*� r�76� '� '��� �� ���&��� � n9�" ���!  �iA. C�����  �� ! C�����  �F�e� C�����  �b�
� 	x����  ��. 	�� � 	x����  
 A�� ��F ,�c�DW  ��AW� �(F���  ]���� 	x��� � ��. 	���  ���� 
.{ �
 �F ]�� 
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Course Title:  logic circuit  78�� ��7*�  3  0  ��+� :(�>>J�/��+�/'&�G)K�� l�!  ��
! n
G :    :��
! d6 �&P�� p��� d��
��� )1(  )��"  48  0   :RY� DS�78) :K�� r762 (��
- ���7!� � n9�" D��S r76  1- ,T��� ��,�F� L0��� �F��(� C���! 	
� �F
?� ! �(�F� ILB&� L0��� 2-  ,T���]���F� �B&�2 G�
J �� �F��(�� .
&�i� �F��(� �� &
&�i� C�
d�" ٣-  ,T�����B� 1��AT�"� ��B� � �
d� !� ���. 	
�
� T
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L���$ Z���  ()��")  ��X!  1 ��7�� dF;
" �
h� }Bi� 1- Z&��
 ��i�� �(!�� 8   2- � ��S e�� ��(!�� ���(�� �
�  1,�$!  2 d�2 2 d� �1 3- > � 
e& ��I ��(!� 4- ��L� j3� 5- � ��S BCD ��(!� 2 �^
��� ��6��7� �
h� }Bi� 1-  
i��. 
i� � Y�
�(� 1��,�F� L0���1     P$ � minterm �Maxterm 1  �== � �S  SOP  �POS 1T�&�
 �� ��
 ��
B
�   12   2- 
i� ]��� 1 Y�(�  ����. 1@��e� don’t care ���� �� t�� � 1� ���� ��==="�   �F��(��   	LiJ �� 1@��e� Hazard 1Race �Glitch  1 O
J

  C�� �Hazard 3- ���(d Ac�� �� 
==�d�� 1�������=="� >
��&   �
 ���(d Ac�� �� 
�d�� 1�(d�� �c�� �(d�� ��, ���1  �� Ac���  
� d�� 1��j   > � @� & � �(��. > � �(��. 1> ��(��.�F�  ���A��� > � ��
 �(��.  ��S 
��� �L� j3�� 1�L��	==� �(��. 1W�G	h�  �(���T \LW� (ROM)  4-     ���~ I0�� � ���(L� 	===" I0�� ���(L�  1 � �, �F�    	Ac�G 	==="Tri-state 1� �, �F�    �
 ��
 ��Ad�. 1I0�� "� �1  Pull-up �Pull-down    3   �^
��� ��6��7�    �
h� }Bi�  1-  &
& ��(� @��e��i� 1t���� Latch ���� ��  �� 	!�� �Latch 1�W����$W H�===�G 	
   1�0" ��W���$W  H�� G 	
 	ic � ��W��  �$W  t�� Master-Slave 1����� Reset  12    
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d�" 1 Setup-time �Hold- time  2-   P�i f ===� � �F� ,e �(� F� �F 1 P�i f �F�  Universal  1�(==���== ===��==F� C�
d�==="  1 �(��� ==�� C�==���� 1�(��� ==��F�   C�
d�=="� �(��� �)�F� ���A���(  4  ��7�� �x�8 �� W
#��  �
h� }Bi�  1-  � @��e��===Q�� ===�����   ��(B� Pl�G �
 (FSM)� 1����    ,c �G 1 Y�(�   ,c �G 1 Y�(�  
B&�u 12G�
� ����� ��=="� FSM 1Y(��F�  Mealy  �Moore C� P��e& ��F  8    5  PLD�6  �
h� }Bi�  1-  W
D�� PLD 1 PAL  �PLA�L� 1�	===�  C� �
 �FROM 1 PAL 	Ac�G 	" I0�� �
  8    :u ���*� ���:�"�� ��  23�(G)2  �"��W >i�������� ��F 	��"� 
��" � ��W ��c�&�. 12 Dc���A"� 1m�A. 2���(  R&��  �^�� Z����  Z�hY��/RY��  Z����F� /d��F�  �#�!  � ! I�"  1  �F��(�� L0���  ���� n����  " ��G�Q�(�  � k���� ��F
W�C�    ��?���� C�
�&  1401  2  L0�� ��(��  ��F� �e"��    SF��� C����  1400 
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-��&   :K�� Z�����L0�� ��(�  1-  :K�7� ��6 �-v&�  ��
*�    K�7� ��
>�� �V	�  K�7� ��
>�� 'F#� Z����       R��(�  � �F 	��� �F���1 (@��c P��` ��)  Y�� ,��c��  @�� ,��c��  @�" ,��c��  �
A.�  e��-b
!��FgY�  n&��- �&�" ��6 e��      (��� �"�����.  e��-b
!��FgY�   ��6 n&��- �&�"e��      �"�����.   ]���� � �**a& H��� ����)(��. \�B�           �� �F�?���� ���*B& R�(� (3�W\i&
� 
�V �F�?���� R�(�   ]���� � �**a& H��� ����)(��. \�B�          2- : ��
! ���� ����%�� � ��%
M9� 
�#���$ KC�   t�������� ��gW  (>

� 
A�)b�
A�  ,�W
� 
-.�(G(
e�)   1Pl� ��������� ���� P������ � P����E&  � 2*W
" �
 )"��A�  �� 	���
"),�W
�– (�W
*�  H$.  30  24  1- �c� D� H�� ��F H$. �� @�l P����E&  2-  ... �  ��?������      1-  2-  ... �  �����.      1-   2-  � ...  	`
! /	!���      1-  2-  ... �  �(� ���" 	�i� \�B�      1-  2-   ... �  3- � w&�7� L�� :K�� '\���   �F�
� ��.  � �A.����  SL� ��e��  ����� 	Dc�0�  (����
  ]�
� � � �!   � ���(�� >
������(���                                                             1  ��F ���� �**a& ]����  �
 \i&
�H��  1 1C�
� �
 \i&
� ��F P����IT �**a& ��F���W� @
� 1 � ...  �
����� � \��& C���� � �0" 
.{ �
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d& � ��
 &   ��.�� !  ���
�a"  ���� 
.{ �
 �F ]�� 
��"  4- ���! � n9�"  ���&���K�� �7# R&�*� r�76� '� '��� �� :  �iA. C�����  �� ! C�����  �F�e� C�����  ��x��b�
� 	�  ���x��. 	�� � 	�  
 A�� ��F ,�c�DW  ��AW� �(F���  ]���� 	x��� � ��. 	���  ���� 
.{ �
 �F ]�� 
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Course Title: Computer architecture  78�� ��7*�  3  0  ��+� :(�>>J�/��+�/'&�G)K�� l�!   :��
! n
G 	V�� ��7��   :��
! d6-  )��"  48  0   r76 :RY� DS�78) :K��2 (��
- ���7!� � n9�" D��S r76  1-  ,T�������� q��. N�Aa��
&� ��B� �� C� 2��D&�
�� �� �F� 2 Dc���A"��F� �u  	���

 2-  ,T�����B�� G�
J� � ����� ��"� ����
&��q��. � ٣-   ,T����d&�u�F� � N�Aa����� ��"� �� D���F� �

 P��eA�� �F�

��.� �N�Aa  #���$ D>� �" :U� � � )c�0� H�x�)�� (��AB� N��� D>��" cY�V� K�\�� ��� s�^�  ���F�� %&�D>��" �#���$ 

L���$ Z���  ()��")  ��X!  1 '&�G d
6�h� �
h� }Bi� 1- ��
�   �F��(�� .
&�i� &
& ��i�1 �� �, �F�  b�c��d&� ��E� Y�A      Ac��  1��c�� � 	
  ,i===���   � 1
� d���d1�( ��,  (H�
) ����^� 1	Ac�G 	"1  /�0==" 
E&�( ==`�& ��N q��.�
&� 1��&�	ka   � 2�� ��
��F� q��.�
&� 4   2- � ��S ��(!� 3- ���==. �� 
f�� 2==���!�� q��==.�
&� 1
D&�N  ���.�� (�
�� C��� H�dD�) 1Y��
W ���.��1  E�"���W�� (Benchmarking)  	�� � ��F� C� 8   4- P�if Y�LA��� � �F�� !��P�  5- �� D�� q��. C����" ��
&� ���	  6- 	���

 ����� q��.�
&� ���	  2 8��]� 78�� �
h� }Bi� 1- ��
��    �F (�  

� H���F�� 1��
��   

 
 Y�LA�� C�
� � �0=="��  P�ifRTL  1�� D��  ) 2 Dc���A=="� 	!� E�Architecture Set (Instruction 1�B& �2 G�
J ��       @��  	
  @��  �u  �(����
��  �� �	(Mips) 1==="�

� � ����   ��"�   �.
" ]�� � 	e3�� 1 ̀ �&�N G�
J ��  Y
A�. (G�� 8   2- � Y
A�. (G���	���

� ^��
 1��
�  A" �.��F  ��� ����  i� �� ���  "  Y
A�. 	
 Y
A�. t���j  (�
� �(� 1"�

� �� D�� Y�-� � 	�� � 3   ����� � 'X��8 Z����"- ����?    �
h� }Bi�  1-   	hW�G )&�
� 	���" 1 �` � 	hW�G�1 	hW�G  d .�1    !�(& 	hW�G� 
�1    C���� 	hW�G 1  	hW�G  ��E��1 (� ���W� ,a"�
�, 	hW�G  8    
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 	e3��, 1 =="
A=="�� LA==���j 	hW�G1   ���� �(����
��-��
T�1 &
& Y�LA���i�  4  ��^"��� � L����G  �
h� }Bi�  1-     � 	==c�c \T ]���
��  ���

 �� 1   ]���
� �����1  	c �c \T ]���
� 1  
�===�G 	c �c \T�  1 2== Dc���A==="� 	==c�c \T 1 	==c�c \TRISC  1 ���

 ]���
��1  ��� �(����
��1     �� P�i==="�B� q��.�
&�      4    2-        1
&��q��.  �� P�i ==="�B �
e& � > ��I  1 ��?c��jA  �F� m
===Q1 ��?c��jA  �F� ===�L&�j 1 � !�P� 
�==�G�  ��� ����==�1   P�i=="�B� (G�� F(F��1 � !�P� 
��G� F(F��  4    5  %��� 78��� L����G  �
h� }Bi�  1-    C����"CPU �Ai�� �� 

�
A�	 Fi���	  	A==�� C����==" 12 Dc���A=="� )c�31 �F ]���  F� H����1 ��==dA==="� � Y�==LA��� �==F ����  1   �F 2 Dc���A==="��   	���

 Y
A�. 1 q��.�
&� .  j  ��A"�RISC  8    2- ==`�==*T�P� �F �(����
�(�~ 1�F��AT�=="�  ���� Pl�==*&��1  	0=="��� 
��C� � �(����
��1   � ��i &�� �C�  � �(� ���
��  ��====" @�?  F ��  1 C���� 	hW�G @�E���  4    :u ���*� ���:�"�� ��  23�(G)2 ������ ��F 	��"� 
��" � ��W ��c�&�. 12 Dc���A"� 1m�A. 2��� �"��W >i��(  R&��  �^�� Z����  Z�hY��/RY��  Z����F� /d��F�  �#�!  � ! I�"  1  �� D�� "�jA��F� q��.�
&��  ���� n����  @��(�q" P�(3  C�"�
T  1400  2  �� D�� q��.�
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&��q��. ��� D�  1-  :K�7� ��6 �-v&�  ��
*�    K�7� ��
>�� �V	�  K�7� ��
>�� 'F#� Z����       R��(�  � �F 	��� �F���1 (@��c P��` ��)  Y�� ,��c��  @�� ,��c��  @�" ,��c��  �
A.�  
&��q��. ��� D�  
&��q��.- ,a" ���W�      (��� �"�����.  
&��q��. ��� D�  
&��q��.- ,a" ���W�     �"�����.   ]���� � �**a& H��� ����)(��. \�B�           �� �F�?���� ���*B& R�(� (3�W\i&
� 
�V �F�?���� R�(�   ]���� � �**a& H��� ����)(��. \�B�          2- : ��
! ���� ����%�� � ��%
M9� 
�#���$ KC�  ������ ��gW t��  (>

� 
A�)b�
A�  ,�W
� 
-.�(G(
e�)   1Pl� ����� � P����E&���� ���� P������  � 2*W
" �
 )"��A�  �� 	���
"),�W
�– (�W
*�  H$.  30  24  1- �c� D� H�� ��F H$. �� @�l P����E&  2-  ... �  ��?������      1-  2-  ... �  �����.      1-   2-  ... �  	`
! /	!���      1-  2-  ... �  �(� ���" 	�i� \�B�      1-  2-   ... �  3- � w&�7� L�� :K�� '\���   �F�
� ��.  � �A.����  SL� ��e��  ����� 	Dc�0�  (����
  ]�
� � � �!   � ���(�� >
������(���   � 	c��� 2G�
?���.  	-G�i���  ��
d& � ��
 &  �� ! ��.  ���
�a"                                                             1  ��F ���� �**a& ]���� H�� �
 \i&
�  1 1C�
� �
 \i&
� ��F P����IT �**a& ��F���W� @
� 1 � ...  �
����� � \��& C���� � �0" 
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��"  4- ���! � n9�"  ���&���'��� �� K�� �7# R&�*� r�76� '� :  �iA. C�����  �� ! C�����  �F�e� C�����  ��x��b�
� 	�  ���x��. 	�� � 	�  
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 �F ]�� 
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Course Title: Knowledge of mobile parts 
 (G�� ��(D& 2 1 ��`�  :(�**a&/��`�/	���)H�� t�� :���� S�� :���� jF ,!�" 32 48  23�(G) :H�� O(F :Nc�2 (�
�� ���(�� � SE�" 2
�3 O(F 1- 2��
�� P�D03 t���� �
 ������ 2-  2��
�� P�D03  �(�
 �
d�� ��B� ������ 2*W
" :m (��AB� ��� � )c�0� H�x�) N��� 2*W
" )c�0� H�x�� ��. }Bi� 2*W
" ������ ���AB� ��� 

]���� C��� (,!�") �
h� �� ! 1 CPU �� 2��
��  }Bi��
h�  ��� ! 1-    

 �� 	�(L�CPU 4 5 2-    t���� �W
D�CPU  2��
�� ... �  }Bi��
h�  ��� ! 1-   ��
& ����CPU  2��
�� ��F 4 5 2-     �(�
 	LiJCPU   2��
�� ... � 2 Ram  2��
�� ��  }Bi��
h�  ��� ! 1-   

 �� 	�(L�ram   2��
�� 4 6 2-     �
.��. ��B� �
 ������ram   2��
�� ... �  }Bi��
h�  ��� ! 1-    N�Aa� ��F 2��ram  2��
�� 4 4 2-    � ��T�� @�  P��e&2��
�� �� ����T ... � 3 
Graphics Processor     }Bi��
h� 1-    �d�W�
� �(����
� 

 �� 	�(L� 8  2-   P��e&CPU  �d�W�
� �(����
�  �
 ... �  /
� ��.�� ! 1-  �d�W�
� �(����
�  �
d� ! ��B� 

 8 2-  

  �d�W�
�  �(����
� �(�
 �
d�� ��B���
�� ���2 ... � 4 

2��
�� ��
��� �
 ������  P�D03 � ���� 
?�� �      }Bi��
h�  ��� ! 1- 2��
�� ��
��� 

 �� 	�(L� 8 4 2-  2��
�� ��c t����  �
 ������ 3- 2��
�� ��c �(�
 	LiJ ��B�  /
� ��.�� ! 1-  2��
�� �A��–  �
J�
- LCD 
 16 2-
?�(d� �
 2��
�� N�Aa� ��F ��c �"�

 3- ... � 
d�q"� � �W�
d�� t���� �
 ������  :�"�� >
��� �W
D� :�  23�(G)2 (������ ��F 	��"� 
��" � ��W ��c�&�. 12 Dc���A"� 1m�A. 2��� �"��W >i�� N��� >i�� C���! C�ec��/Nc�� C� �
A� /j�
A� 
��� 
�� Y�" 1 to  phone  Hardware Guide Jean Andrews  WOX 2018 2 
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 H�(� ���*B& >0L� 

H�(� ���*B& 	A�� C���! 
 

  R��(�  � �F 	��� �F���1 (@��c P��` ��) Y�� ,��c�� @�� ,��c�� @�" ,��c�� �
A.� 
&��q��. �"(���   �����W �"(���P�!$J�   w

 �"(���u���
Adc� 

 (��� �"�����. 
&��q��. �"(���   �����W �"(���P�!$J�   w

 �"(���u���
Adc� 

 �"�����.  \�B� ]���� � �**a& H��� ����)(��.      �� �F�?���� ���*B& R�(� (3�W\i&
� 
�V �F�?���� R�(�  \�B� ]���� � �**a& H��� ����)(��.     2- : ���� ���� P������ � P����E& 1������ H$. ������ ��gW t�� (>

� 
A�)b�
A� (
e�),�W
� 
-.�(G  � 2*W
" �
 )"��A� ���� ���� P������ � P����E& 1Pl� ����� �� 	���
"),�W
�– �W
*�( H$.  23�(G20 >

� 
A� 25 1-�

 ,��� 	Aa& 2- �

 ,��� u�b��– 	Aa& R�� �. 3-�c(�` � ��� ��?������   1- 2- ... � �����.  23�(G20 >

� 
A� 25 1- ... ��  ��A.b�
� ��(�� � 
&��q��. 2-��" 	�i� ���W� @
� 3-�c(�` � ��� 	`
! /	!���   1- 2- ... � �(� ���" 	�i� \�B�   1- 2- ... � 3- :H�� 	x��� � n��(& ]��  �A.���� � �F�
� ��.■ SL� ��e��� ����� 	Dc�0�■ � �! ]�
� � (����
� ���(��� � ���(�� >
���� �
?���. � 	c��� 2G■ ���-G�i�■ ��
d& � ��
 &■ �� ! ��.■ ���
�a"�                                                                    1 �	
�� 
���
�� ز��ن،  دوره ھ�ی آ��زش  �	
�� درس ، ���رت ھ�ی ��IT ی�و "�د!  �#$

 و ...  �� ذ*� ()' و � &ان ���
  ، /�م ا-&ارھ�ی 
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Course Title : Hardware mapping  78�� ��7*� 2 - K�� l�!('&�G/��+�/�>>J���`�: ��
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G:   ��
! d6:  )��" 32 - RY�: K�� r76: ( DS�782 ��
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()��") ��X! ���� 1  ���W� ,a" ����T  	�L�   �� 	�(L�  /
� ��.�� ! 1- ���W� ,a" ���i� 6  2-   ���W� ,a" �F(�����" ��B� �.. 2 1	di� 	�c�� j�F�e�  /
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���� 2��B&  	��E&  /
� ��.�� ! 1-� �

���� �
  ����� 6  2- �

 ����  2��B& 	��E& ��B�  �... 4 	di� �(�

d�� � 	���  /
� ��.�� ! 1- ��F H��� j�h�&IP1 6  2-	di� �
�� )�! ,�… 5   ����W� ,a" �(�

d��  /
� ��.�� ! 1-   �(�

d�� 

 �� 	�(L� 7  2- ���W� ,a" �(�

d�� ��B� u: �"�� ����� ���*�: ( 23�(G2 ������ ��F 	��"� 
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�f� ' 	! �!��? �g
!��FgY�  �����. �Q
��!   ( B� 
�� 1395 2       �...            



D&���� �
�*� ��� �!����� ('F"�
G�!) 61   �: H�� ������ ��F���(��A"�(�F���� \��
� -m��0� �
�����) H�� C���!: 1-H�(� ��F �����:  ���D�  H�(� ���*B& >0L� H�(� ���*B& 	A�� C���!      � �F 	��� �F���R��(� (@��c P��` ��) Y�� ,��c�� @�� ,��c�� @�" ,��c�� �
A.�  �"(���
&��q��.   �����W �"(���P�!$J�   w

 �"(���u���
Adc� 
 (��� �"�����.  �"(���
&��q��.   �����W �"(���P�!$J�   w

 �"(���u���
Adc� 
 �"�����. (��. \�B� ]���� � �**a& H��� ����)      �F�?���� R�(� �� �F�?���� ���*B& R�(� (3�W\i&
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A�(>
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A�)  
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" �
 )"��A� ���� ���� P������ � P����E& 1Pl� �����,�W
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*�) H$.  23�(G20 >

� 
A� 25 1-�

 ,��� 	Aa& 2- �

 ,��� u�b��– �. R�� 	Aa& 3-�c(�` � ��� ��?������   1- 2-  �... �����.  23�(G20 >

� 
A� 25 1- ��  ��A.b�
� ��(�� � 
&��q��....  2-��" 	�i� ���W� @
� 3-�c(�` � ��� 	!���/ 	`
!   1- 2-  �... �(� ���" 	�i� \�B�   1- 2-   �... 3-H�� 	x��� � n��(& ]��:   � �F�
� ��.�A.����■ SL� ��e��� ����� 	Dc�0�■  ]�
� � (����
� �!�  � ���(�� >
������(����  � 	c��� 2G�
?���.■ ���-G�i�■ ��
d& � ��
 &■ �� ! ��.■ ���
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Course Title: Mobile phone repair and troubleshooting hardware tools 78�� ��7*�   1  1   :(�>>J�/��+�/'&�G)K�� l�!�>>J�   :��
! n
G    :��
! d6  )��"  16  32   DS�78) :K�� r76 :RY�2 (��
- ���7!� � n9�" D��S r76  1-�� ���� ���� � N�Aa� �
�� ���(�� ��F ��?A"� �
 C�
. ��. ��B�  �� t���� � 2��
�� �

 ��� 

 	AW� ��. 	
 �d���
Adc� P�D03 �
 nq" �  ���G ����"  C� ,�$" ��a�& ��B� � �FF�  2- �
����� 2��
�� P���(� 	�L� �� ���eA"� Y�`� �  �&�

�a� 	di� P���. � P�G$0`�    #���$ D>� �" :U� � � )c�0� H�x�)�� (��AB� N��� K�\�� ��� s�^� D>��" cY�V� D>��" �#���$ ���F�� %&� 

L���$ Z���  ()��")  ��X!  ����  1 
 ��%�� �� �&��#$ )J"��%��� �*�
�  � �
c&��� ����&D 

�� ! � �
h� }Bi� 1-  ���
�&amp; �E&�P�� �

 ���eA"� �����  D&�
  �amp;  6 4  2- P$d�� ! 1(��
�) w

 >03 1	di��) �
�� �W� ,a" �� "�) ��
 F �e�&�) 1m� ���C�� C�
.(  ... �   �� ! ��. /
�  1- C��T P��. 1���� 2
�. 12��
�� ��F���W� @
�   10  2-  � ,���q��. |��D&/O^G 12��
�� 
?��� ����"    ... �  2  ��%�� ��6 ��g��� l��!� ���*� 

�� ! � �
h� }Bi� 1- ^Z& >i�� t�����	 �L& ��
&�
 ,� �L& 1�F�, 
&�
�1  Y�`� !�) �
��. 4 -  2-   �" ��BGA
&��q��. ���i� 1   ... �   � ! ��. /
��  1-   1�����W 1���W� @
� )*�   -  10  2- 2��
�� 1
&��q��. 

 ��Ai� �*�a�& ��F���
�   �ea� ��F(. �� ���eA"� 1�F 	!� E� �(�
 )c�3  3- ��� b�A����&amp; ��"�(�� Bc 1P�D03�j ��.�  � Bc �
q���j ��.�  &amp;����?A� ��. ���
��� SMD.  3  �Cg � )&�	� � ���& c
� �� ! � �
h� }Bi�  1-  D&�
 ��(�?� �� ���� �
���12 6 -  2- �L& � C�
. b����, �. 	Be` P$d���((     � ! ��. /
��  1-  �
�� )�!���� ���W� ,a" -  8  2-  ... �  :�"�� ����� ���*� :u  23�(G)2 (������ ��F 	��"� 
��" � ��W ��c�&�. 12 Dc���A"� 1m�A. 2��� �"��W >i��  
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-��&  :K�� Z����  1- �-v&� :K�7� ��6  ��
*�     �V	�K�7� ��
>��  K�7� ��
>�� 'F#� Z����     R��(�  � �F 	��� �F���1 (@��c P��` ��)  Y�� ,��c��  @�� ,��c��  @�" ,��c��  �
A.�  
&��q��. �"(���   �����W �"(���P�!$J�   w

 �"(���u���
Adc� 
  (��� �"�����.  
&��q��. �"(���   �����W �"(���P�!$J�   w

 �"(���u���
Adc� 
  �"�����.   ]���� � �**a& H��� ����)(��. \�B�           �� �F�?���� ���*B& R�(� (3�W\i&
� 
�V �F�?���� R�(�   ]���� � �**a& H��� ����)(��. \�B�          2- : ��
! ���� ����%�� � ��%
M9� 
�#���$ KC�  ������ ��gW t��  (>

� 
A�)b�
A�  (
e�),�W
� 
-.�(G   � 2*W
" �
 )"��A� ���� ���� P������ � P����E& 1Pl� ����� �� 	���
"),�W
�– (�W
*�  H$.   23�(G20 >

� 
A�  25  1-�

 ,��� 	Aa&  2- �

 ,��� u�b��– �. R�� 	Aa&  3-�c(�` � ���  ��?������      1-  2-  ... �  �����.   23�(G20 >

� 
A�  25  1- ... ��  ��A.b�
� ��(�� � 
&��q��.  2-��" 	�i� ���W� @
�  3-�c(�` � ���  	`
! /	!���      1-  2-  ... �  �(� ���" 	�i� \�B�      1-  2-   ... �  3- :K�� '\��� � w&�7� L��   �A.���� � �F�
� ��.■  SL� ��e��  ����� 	Dc�0�■   ]�
� � (����
� �!  ���(��� � ���(�� >
���  �
?���. � 	c��� 2G■  	-G�i���■  ��
d& � ��
 &■  �� ! ��.■  ���
�a"                                                               1. C�
� �
 \i&
� ��F P���� 1 H�� �
 \i&
� �**a& ]���� ��F ���� 1IT �
����� � \��& C���� � �0" 
.{ �
  ... � �**a& ��F���W� @
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Course Title: Testing and replacing mobile hardware components (G�� ��(D& 1 2  �**a&  :(�**a&/��`�/	���)H�� t��  S��:���� ���T 	�L�� ���W� ,a"  2��
�� P�D03 ,T��� :���� jF ,!�" 16 64  23�(G) :H�� O(F :Nc�2 (�
�� ���(�� � SE�" 2
�3 O(F 1- .(�F� ��a�& �� m��D� 2��
�� ���� 2d�� 2- .(��. )&
� �� 2��
�� 
� D& ��

 @�l P�D03 � 2��"� ������ 2*W
" :m (��AB� ��� � )c�0� H�x�) N��� 2*W
" )c�0� H�x�� ��. }Bi� 2*W
" ������ ���AB� ��� 

]���� C��� (,!�") �
h� �� ! 1 ���i� � u���
Adc� 	���  }Bi��
h� 1-���" P�J�i&�� ���i� 4  2-.2��
�� ���� ��F Y(� t���� b�A���� � b�A��� ... �  /
� ��.�� ! 1- ���� 2T�� P�D03 �"�

2��
�� 
 16 2-
A� �Ac�� �� ���eA"� ... � 2 ���W� ,a" 
� D&  }Bi��
h� 1-.(�

����) ���~ ��(� �

 	Dc�0� � �W
D� 4  2-  ��� N�Aa� ����� P��x��PCB. ... �  }Bi��
h� 1-  ���� (	��
&) N�Aa� ��F �" �� 	Dc�0�.�

���� �� ���eA"� 4  2- N�Aa� �ea� ��F(. �� ���eA"� ... � 3 	AW
��� � 	�c�� �
�� )�!  /
� ��.�� ! 1-  t���� 
� D& � �
�� )�! 1�
�� )�!���
�
T  
 16 2-  ]�� ��F ��

� ��F�0T ��

 
� D& @�"
� ���W� ,a" 	
 ... �  }Bi��
h� 1-	AW
��� �
�� )�! ��F u��d& 4  2- u�&� � ��F���� � I�
J �� �
�� )�! ... � 4 2��
�� N�Aa� P�D03  ,�&  /
� ��.�� ! 1- S�� � 	Be` ,�& 
 16 2- 2��
�� 
d�q"� ,�& ..�  /
� ��.�� ! 1-  ,�&cpu   2��
�� 
 16 2-   	�^Z& >i��  ,�& ..� :�"�� >
��� �W
D� :�  23�(G)2 (������ ��F 	��"� 
��" � ��W ��c�&�. 12 Dc���A"� 1m�A. 2��� �"��W >i�� N��� >i�� C���! C�ec��/Nc�� C� �
A� /j�
A� 
��� 
�� Y�" 1 )�^� � D&���� ���& c
� � ���
�*�  ��! H(��� �"�i!��d��(�
�   Z��M� Z��-�^&� 
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����� :H�� C���! 1-  :H�(� ��F ����� ���D� 
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H�(� ���*B& 	A�� C���! 

 
  R��(�  � �F 	��� �F���1 (@��c P��` ��) Y�� ,��c�� @�� ,��c�� @�" ,��c�� �
A.� 
&��q��. �"(���   �����W �"(���P�!$J�   w

 �"(���u���
Adc� 

 (��� �"�����. 
&��q��. �"(���   �����W �"(���P�!$J�   w

 �"(���u���
Adc� 
 �"�����. (��. \�B� ]���� � �**a& H��� ����)      R�(� �� �F�?���� ���*B& R�(� (3�W\i&
� 
�V �F�?���� (��. \�B� ]���� � �**a& H��� ����)     2- : ���� ���� P������ � P����E& 1������ H$. ������ ��gW t�� (>

� 
A�)b�
A� (
e�),�W
� 
-.�(G  � 2*W
" �
 )"��A� ���� ���� P������ � P����E& 1Pl� ����� �� 	���
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�– �W
*�( H$.  23�(G20 >

� 
A� 25 1-�

 ,��� 	Aa& 2- �

 ,��� u�b��– 	Aa& R�� �. 3-�c(�` � ��� ��?������   1- 2- ... � �����.  23�(G20 >

� 
A� 25 1- ... ��  ��A.b�
� ��(�� � 
&��q��. 2-��" 	�i� ���W� @
� 3-�c(�` � ��� 	`
! /	!���   1- 2-  �... �(� ���" 	�i� \�B�   1- 2-  ... � 3- :H�� 	x��� � n��(& ]��   � �F�
� ��.�A.����■ SL� ��e��� ����� 	Dc�0�■ � �! ]�
� � (����
�  � ���(�� >
������(����  � 	c��� 2G�
?���.■ ���-G�i�■ ��
d& � ��
 &■ �� ! ��.■ ���
�a"�                                                             1  ،ن���� ز �	
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 A�� ��F ,�c�DW� ��AW� �(F���� ]���� 	x��� � ��. 	���� ���� 
.{ �
 �F ]�� 
��"    
        



D&���� �
�*� ��� �!����� ('F"�
G�!) 71   7&��7!� D&���� ��*VS �
�*� :K�� ��!  �
h� �� ! 

Course Title :Repair of Android mobile parts   ��(D&(G�� - 2 �**a& :(�**a&/��`�/	���)H�� t��  ���W� ,a" ����T 	�L�  :���� S�� 
 P�D03 ,T��� :���� jF2��
�� 

,!�" - 64  23�(G) :H�� O(F :Nc�2 (�
�� ���(�� � SE�" 2
�3 O(F 1-   P�D03  �
 ������(���(�� ��F 2��
�� 2-   2��
�� P�D03 P�
� D&  �
 ������ ��F (���(�� ������ 2*W
" :m (��AB� ��� � )c�0� H�x�) N��� 2*W
" )c�0� H�x�� ��. }Bi� 2*W
" ������ ���AB� ��� 
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h� 1-  	�(L�.Y�A�E�� u���
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h� 1-  ��

 
� D& @�"
� ]�����W� ,a" 	
 ��

� ��F�0T 
- 16 2-  ��� � �F u��d& 1��(� �
���� 2G.
q��� ��F �,… :�"�� >
��� �W
D� :�  23�(G)2 (������ ��F 	��"� 
��" � ��W ��c�&�. 12 Dc���A"� 1m�A. 2��� �"��W >i�� ��N� 

>i�� C���! C�ec��/Nc�� 
 /j�
A�C� �
A� 


��� 
 Y�"
�� 1 

Android Mobile Phone Repairing - Parts Inside of 4G/5G Android  
 

Dushyant Er. 
Kumar Jain  apress 2018 2 

Mobile Phones and Tablets Repairs Chukky Oparandu  Amazo
n Digital 
Service

s 2016 ... �       



D&���� �
�*� ��� �!����� ('F"�
G�!) 72  �F���� \��
�)H�� ������ ��F���(��A"� :�- (m��0� �
����� :H�� C���! 1-  :H�(� ��F ����� ���D� 
 H�(� ���*B& >0L� 

 	A�� C���!H�(� ���*B& 

 
  R��(�  � �F 	��� �F���1 (@��c P��` ��) Y�� ,��c�� @�� ,��c�� @�" ,��c�� �
A.� 
&��q��. �"(���   �����W �"(���P�!$J�   w

 �"(���u���
Adc� 

 (��� �"�����. 
&��q��. �"(���   �����W �"(���P�!$J�   w

 �"(���u���
Adc� 
 �"�����.  H��� ����)(��. \�B� ]���� � �**a&      R�(� �� �F�?���� ���*B& R�(� (3�W\i&
� 
�V �F�?���� (��. \�B� ]���� � �**a& H��� ����)     2- : ���� ���� P������ � P����E& 1������ H$. ������ ��gW t�� (>

� 
A�)b�
A� (
e�),�W
� 
-.�(G  � 2*W
" �
 )"��A� ���� ���� P������ � P����E& 1Pl� ����� �� 	���
"),�W
�– �W
*�( H$.  23�(G20 >

� 
A� 25 1-�

 ,��� 	Aa& 2- �

 ,��� u�b��– 	Aa& R�� �. 3-�c(�` � ��� ��?������   1- 2- ... � �����.  23�(G20 >

� 
A� 25 1- ... ��  ��A.b�
� ��(�� � 
&��q��. 2-��" 	�i� ���W� @
� 3-�c(�` � ��� 	`
! /	!���   1- 2- ... � �(� ���" 	�i� \�B�   1- 2-  ... � 3- :H�� 	x��� � n��(& ]��   � �F�
� ��.�A.����■ SL� ��e��� ����� 	Dc�0�■ � �! ]�
� � (����
�  � ���(�� >
������(����  � 	c��� 2G�
?���.■ ���-G�i�■ ��
d& � ��
 &■ �� ! ��.■ ���
�a"�                                                                1  1C�
� �
 \i&
� ��F P���� 1 H�� �
 \i&
� �**a& ]���� ��F ����IT �
����� � \��& C���� � �0" 
.{ �
  ... � �**a& ��F���W� @
� 1  



D&���� �
�*� ��� �!����� ('F"�
G�!) 73  ���� 
.{ �
 �F ]�� 
��" 4-  :H�� �(� N�
D& O�(F� 	
 	��& �
 �
����� � SE�" ��B� �iA. C����■ �� ! C����� �F�e� C����� �b�
� 	x���■ ��. 	�� � 	x����  ��F ,�c�DW
 A��� ��AW� �(F���� ]���� 	x��� � ��. 	���� ���� 
.{ �
 �F ]�� 
��"       



D&���� �
�*� ��� �!����� ('F"�
G�!) 74   ��
� D&:H�� @  2��
�� P�D03ios  �
h� �� ! 
Course Title : Repairs of mobile ios parts:  (G�� ��(D& - 2 �**a& :(�**a&/��`�/	���)H�� t��  ���W� ,a" ����T 	�L� :���� S��  2��
�� P�D03  ,T���  :���� jF ,!�" - 64  23�(G) :H�� O(F :Nc�2 (�
�� ���(�� � SE�" 2
�3 O(F 1-    2��
�� P�D03  ������ios 2-   2��
�� P�D03 P�
� D& ��B�ios ������ 2*W
" :m (��AB� ��� � )c�0� H�x�) N��� 2*W
" )c�0� H�x�� ��. }Bi� 2*W
" ������ ���AB� ��� 

]���� C��� (,!�") �
h� �� ! 1 
 ���(�?� ������ � 2��B& � 	��E&  P�D03ios   /
� ��.�� ! 1- ��(� ��

 ����� ���(�?� ��F ]�� � 2��B& � 	��E& �� ��. 	
 �����ios 

- 4 2-  C�e�� S�� � ��(� ��B� ..� 2   2��
��  �

 
� D& ��B�ios  /
� ��.�� ! 1-   2��
�� �

  t���� �
 ������ios 
- 10 2-     N�Aa� ��F �

 
� D& ��B�ios ... � 3 

 �����

 �� �0T (. 2��B& � 	��E&C�e�� ��
 F �e�&  /
� ��.�� ! 1-    ��  �0T t���� �"�

ios 
- 10 2-   �� ���� ��0T (. ��D�ios   ... � 4 ,a" �������� 	"��� �
" ����W�  2.iPad  /
� ��.�� ! 1-  ���W� ,a" ����� ��� 	"��� ]�� 	a��3G iPad 3 
- 10 2-���W� ,a" �������� ��

 ���� � ���
� �,… 5 

 2��
��  ��
��� 
� D&ios   /
� ��.�� ! 1-  ��
��� t���� �W
D�ios 
- 10 

2-  N�Aa� �� �
" �� u� 
F 
� D& ��B�  ��
���ios    ��(� 2��B&  	��E&wifi ... � 6  /
� ��.�� ! 1-  Y���. ��(� ����� ���(�?� ]�� � 2��B& � 	��E& 	��
& �A��WIFI 
- 10 2- ���� ��0TWIFI  ... � 7   P�D03  ,�&  ���W� @
�  t����ios    /
� ��.�� ! 1-  P�D03 ,�& ���W� @
�   t����  �W
D�ios 

- 10 2-     ,�& ���W� @
� �
 C�
. ��. ��B�ios �… :�"�� >
��� �W
D� :�  23�(G)2 (������ ��F 	��"� 
��" � ��W ��c�&�. 12 Dc���A"� 1m�A. 2��� �"��W >i�� N��� >i�� C���! C�ec��/Nc�� C� �
A� /j�
A� 
��� 
�� Y�" 



D&���� �
�*� ��� �!����� ('F"�
G�!) 75  1 DG� D&���� ��
�f� L���$    �!��� I� ����
� 
 �� ���� � �P�
��)	
	8 

S��� |i� 1397 2   D&�"� ������ L���$IOS  
  ���JF�� �7
p")"��  C�
�& C�
��i�� 1394 ... �         



D&���� �
�*� ��� �!����� ('F"�
G�!) 76  �F���� \��
�)H�� ������ ��F���(��A"� :�- (m��0� �
����� :H�� C���! 1-  :H�(� ��F ����� ���D� 
 H�(� ���*B& >0L� 

H�(� ���*B& 	A�� C���! 

 
  R��(�  � �F 	��� �F���1 (@��c P��` ��) Y�� ,��c�� @�� ,��c�� @�" ,��c�� �
A.� 
&��q��. �"(���   �����W �"(���P�!$J�   w

 �"(���u���
Adc� 

 (��� �"�����. 
&��q��. �"(���   �"(��� �����W P�!$J�   w

 �"(���u���
Adc� 
 �"�����. (��. \�B� ]���� � �**a& H��� ����)      R�(� �� �F�?���� ���*B& R�(� (3�W\i&
� 
�V �F�?���� (��. \�B� ]���� � �**a& H��� ����)     2- : ���� ���� P������ � P����E& 1������ H$. ������ ��gW t��  
A�)b�
A�(>

� (
e�),�W
� 
-.�(G  � 2*W
" �
 )"��A� ���� ���� P������ � P����E& 1Pl� ����� �� 	���
"),�W
�– �W
*�( H$.  23�(G20 >

� 
A� 25 1-�

 ,��� 	Aa& 2- �

 ,��� u�b��– 	Aa& R�� �. 3-�c(�` � ��� ��?������   1- 2* ... � �����.  23�(G20 
A� >

� 25 1- ... ��  ��A.b�
� ��(�� � 
&��q��. 2-��" 	�i� ���W� @
� 3-�c(�` � ��� 	`
! /	!���   1- 2- ... � �(� ���" 	�i� \�B�   1- 2- ... � 3- :H�� 	x��� � n��(& ]��   � �F�
� ��.�A.����■ SL� ��e��� ����� 	Dc�0�■  ]�
� � (����
� �!�  � ���(�� >
������(����  � 	c��� 2G�
?���.■ ���-G�i�■ ��
d& � ��
 &■ �� ! ��.■ ���
�a"�                                                                1  1C�
� �
 \i&
� ��F P���� 1 H�� �
 \i&
� �**a& ]���� ��F ����IT �
����� � \��& C���� � �0" 
.{ �
  ... � �**a& ��F���W� @
� 1  



D&���� �
�*� ��� �!����� ('F"�
G�!) 77  ���� 
.{ �
 �F ]�� 
��" 4-  :H�� �(� N�
D& O�(F� 	
 	��& �
 �
����� � SE�" ��B� �iA. C����■ �� ! C����� �F�e� C����� �b�
� 	x���■ ��. 	�� � 	x����  ,�c�DW
 A�� ��F� ��AW� �(F���� ]���� 	x��� � ��. 	���� ���� 
.{ �
 �F ]�� 
��"    



D&���� �
�*� ��� �!����� ('F"�
G�!) 78  K�� ��!: D&���� 7��#�6 ��6 )9- ��*VS �
�*�  ��X! ���� 
Course Title : Repairing parts of smart mobile gadgets:  78�� ��7*� - 2 K�� l�!('&�G/��+�/�>>J�): �>>J� ��
! n
G: 	�L����W� ,a" ����T ��
! d6: 2��
�� P�D03 ,T��� )��" - 64 RY�: K�� r76: ( DS�782 ��
- ���7!� � n9�" D��S r76) 1-,E� � ��
 F ��F �e�& �
 ������ 2-,E� � ��
 F ��F �e�& 
� D& ��B�  �
 ������ U: �#���$ D>��" (��AB� ��� � )c�0� H�x�) N���  cY�V� K�\�� ��� s�^�D>��" D>��" �#���$ ���F�� %&� L���$ Z��� 

()��") ��X! ���� 1 ����6 ��6 Wh�� �� �&��#$  /
� ��.�� ! 1- 1��
 F �e�& ��F 2�� �
 ������ 
- 10 2-  ��F 	di�  ��. ��Q�&FHSS 1GSM N�J 1  1��
A��CDMA 1TDMA  P�D03 � 	��� �d���
Adc�. �.. 2 ��F 2��! jA��" 1���� p�T  /
� ��.�� ! 1-1���� ��

��. ��F 	���

 � �F ����� 
- 10 2-  ���� �� ���eA"� ���� �����  ���
�� ��Q�&2��
�� ��F.   �... 3  ���� ���hF"� ���� ��%
M9� � ��%�� � D&���� �#�- ���7M�! � �
�*� �6 )9-  /
� ��.�� ! 1-  N�Aa� ��F ���
� �W
D� 
- 14 2-    ���
� ��� �
 �
. ��.   ��B�  �... 4   � ��
 F �e�& ���W� ,a" �
�� )�!�F ,E�   /
� ��.�� ! 1-  jA��" w

 >03 1	di� P$d��  �AW�� ��B� (��. 	Be` P$d��  2��
�� 
- 10 2-  j�Bc � ���. j�Bc 1���� ���"�(� � b�A��� ���"��
 ��?A��� � ���.SMD.     �... 5  ��6 �" �$BGA 
���
p��� �!�^� 

y�
#C� 
��%�� ��! c>!  /
� ��.�� ! 1-  �" ��  ��a�& �F ���
�BGA 
- 10 2-  ����$W ��F ���W� @
� �
 ��. ��B�  O^G/ ���W� ,a" ,���q��. |��D&  �e�&  �... 6  /
� ��.�� ! 1-   2��
�� ��F ,���q��. t���� �
 ������ 
- 10 2-   �F ,���q��. |��D& ��B�  �... u: �"�� ����� ���*�: ( 23�(G2 ������ ��F 	��"� 
��" � ��W ��c�&�. 12 Dc���A"� 1m�A. 2��� �"��W >i��) R&�� �^�� Z���� RY��/Z�hY�� d��F�/ Z����F� �#�! � ! I�" 1  ��F 2��
�� � �F ,�i& 2��
�� P�
� D& (� ��F C����. �(��  ��
W� 1396 2  m�A.�d���
Adc�2��
�� ���� P�
� D& ]���Ĥ   Takbook.com   �...         



D&���� �
�*� ��� �!����� ('F"�
G�!) 79   �: K�� �#���$ ��6���7!�F"�(�6���& O&��# -U��V� ��
-��&) K�� Z����: 1-K�7� ��6 �-v&�:  ��
*� 
 K�7� ��
>�� �V	� K�7� ��
>�� 'F#� Z����      � �F 	��� �F���R��(� (@��c P��` ��) Y�� ,��c�� @�� ,��c�� @�" ,��c�� �
A.�  �"(���
&��q��.   �����W �"(���P�!$J�   w

 �"(���u���
Adc� 

 (��� �"�����.  �"(���
&��q��.   �����W �"(���P�!$J�   w

 �"(���u���
Adc� 
 �"�����. (��. \�B� ]���� � �**a& H��� ����)      �F�?���� R�(� �� �F�?���� ���*B& R�(� (3�W\i&
� 
�V (��. \�B� ]���� � �**a& H��� ����)     2- ��
! ���� ����%�� � ��%
M9� 
�#���$ KC�: ������ ��gW t�� b�
A�(>

� 
A�)  
-.�(G,�W
�(
e�)  � 2*W
" �
 )"��A� ���� ���� P������ � P����E& 1Pl� �����,�W
�( �� 	���
"– �W
*�) H$.  23�(G20 >

� 
A� 25 1-�

 ,��� 	Aa& 2- �

 ,��� u�b��– �. R�� 	Aa& 3-�c(�` � ��� ��?������   1- 2-  �... �����.  23�(G20 >

� 
A� 25 1- ��  ��A.b�
� ��(�� � 
&��q��....  2--��" 	�i� ���W� @
� 3--�c(�` � ��� 	!���/ 	`
!   1- 2-  �... �(� ���" 	�i� \�B�   1- 2-  �... 3-K�� '\��� � w&�7� L��:   � �F�
� ��.�A.����■ SL� ��e��� ����� 	Dc�0�■  � (����
 ]�
� � �!�  � ���(�� >
������(����  � 	c��� 2G�
?���.■ ���-G�i�■ ��
d& � ��
 &■ �� ! ��.■ ���
�a"�     



D&���� �
�*� ��� �!����� ('F"�
G�!) 80  ���� 
.{ �
 �F ]�� 
��" 4-K�� �7# R&�*� r�76� '� '��� �� ���&��� � n9�" ���!:  �iA. C����■ C���� �� !� C���� �F�e�� 	x��� �b�
�■ 	x��� 	�� � ��.� 
 A�� ��F ,�c�DW ��AW� �(F���� ]���� 	x��� � ��. 	���� ���� 
.{ �
 �F ]�� 
��"    



D&���� �
�*� ��� �!����� ('F"�
G�!) 81   : H�� @�� 2��
�� �i��� ��F���
� 
� D&  �
h� �� ! 
Course Title : Repair of mobile accessories   ��(D&(G�� - 1 �**a& :(�**a&/��`�/	���)H�� t��  ���W� ,a" ����T 	�L�  :���� S�� 

 P�D03 ,T��� :���� jF2��
�� 
,!�" - 48  23�(G) :H�� O(F :Nc�2 (�
�� ���(�� � SE�" 2
�3 O(F 1-    �
 �������i��� ��F���
� �F 2��
�� 2-    P�
� D&  �
 �������i��� ��F���
� 2��
�� �F ������ 2*W
" :m (��AB� ��� � )c�0� H�x�) ��N� 2*W
" )c�0� H�x�� ��. }Bi� 2*W
" ������ ���AB� ��� 

]���� C��� (,!�") �
h� � �! 1 2��
�� �i��� @���c �
 ������  }Bi��� ! 1- �F�b��� t���� �
 ������- ���
J�
-   �
W �(�F 
 12 

2-  2�(i& ����
�. t���� �
 ������type-c   	
USB   \
�� t���� 
?�� � �F 2
�. � �F  3- �F u��
 ���� t���� �
 ������ 2  |��D& ]���� � �F 2��
�� �i��� @���c �
�� )�! t���� �
 ������2��
�� �i��� @���c  }Bi��� ! 1- P�D03 C�� � |��D& ]����C�W�
d�� : 2�i3 �� �i���- Y��q.- 
d�q"�-... 
 12 2-  P�D03 ,�& �i��� ����� � N�Aa� C�  3 ���
�. � ���
W�(�F � ���
&�
 t���� P�
� D&  }Bi��� !  1-   ��M&���� l��!� ���
�*� �� �&��#$D&���� 
 12 2- �6 ����7�6 ���
�*� �� �&��#$ 3- ���
�. t���� P�
� D& �
 ������ 4 �F�b��� P�
� D&  }Bi��� !  1-  ]�� ��

 
� D& @�"
����W� ,a" 	
 ��

� ��F�0T �i��� @���c  12 2-  �F�b��� t���� 
� D& 3-2��
�� ���0
�� t���� 
� D& :�"�� >
��� �W
D� :�  23�(G)2 (������ ��F 	��"� 
��" � ��W ��c�&�. 12 Dc���A"� 1m�A. 2��� �"��W >i�� ��N� 

>i�� C���! C�ec��/Nc�� 
 /j�
A�C� �
A� 


��� 
 Y�"
�� 



D&���� �
�*� ��� �!����� ('F"�
G�!) 82  1 
)�^� � D&���� ���& c
� � ���
�*� U�F� 

 

 �"�^� ���� g!�7��$    	�"�� �?�F
W �
�F» C�
��i��C�
�&» 1397 2 
Mobile Phones and Tablets Repairs Chukky 

Oparandu  Amazo
n Digital 
Service

s 2016 3 
��" n&��&� D&���� ���
�*� ��$ U�F� 

 K7�M� �7M�Z����� 
 y!��$  4  Android Mobile Phone Repairing - Parts Inside of 

4G/5G Android   Er. Dushyant 
Kumar Jain  apress 2018    



D&���� �
�*� ��� �!����� ('F"�
G�!) 83  �F���� \��
�)H�� ������ ��F���(��A"� :�- (m��0� �
����� :H�� C���! 1-  :H�(� ��F ����� ���D� 
 H�(� ���*B& >0L� 

 C���!H�(� ���*B& 	A�� 

 
  R��(�  � �F 	��� �F���1 (@��c P��` ��) Y�� ,��c�� @�� ,��c�� @�" ,��c�� �
A.� 
&��q��. �"(���   �����W �"(���P�!$J�   w

 �"(���u���
Adc� 

 (��� �"�����. 
&��q��. �"(���   �����W �"(���P�!$J�   w

 �"(���u���
Adc� 
 �"�����.  ����)(��. \�B� ]���� � �**a& H���      R�(� �� �F�?���� ���*B& R�(� (3�W\i&
� 
�V �F�?���� (��. \�B� ]���� � �**a& H��� ����)     2- : ���� ���� P������ � P����E& 1������ H$. ������ ��gW t�� (>

� 
A�)b�
A� (
e�),�W
� 
-.�(G  � 2*W
" �
 )"��A� ���� ���� P������ � P����E& 1Pl� ����� �� 	���
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 F �e�& ��F 2�� � �W
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 F �e�& (�(� ����W� ,a" ��F 8  2-  �d���
Adc� P�D03 �F���� � ..� 2  � ���W� ,a" 12��
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 1�&�` �" �� 1��B� ��" C�"��.(�
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� ��.�� ! 1- ���
� ��

 ���eA"� ���� P����E& � � 	�^Z& >i�� t���� 12��
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 ,��L& 1�
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 ��������
 F �e�& ���W� ,a" �
�� )�!  �,… :�"�� >
��� �W
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A.� 
&��q��. �"(���   �����W �"(���P�!$J�   w
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����
 � �
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 u� ��AT�"iOS   �W
D� � MVC   ��F ���W� @
� �� iOS  � ! ��. /
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