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���<� :  

;�	��^�� L��" M#�Q�$#� �F!�;(_  ) �" M� �!� #(+�` M�	$�! $� H#�^K	 "�F�� �� �2�_  ) # G�6(?Q�' 0�'a(� �2�K��� ���<  

$�; # �'� ��b&	 ���/  N� �2" �" H� 96�(�  � M�c�2�7?��K&  4��6 H�#�I�    ?N�!��KQ�   "��KA� #�  �`Z������� ��2��  � ��� d�1  

	�  ���� 3�#�&Q +$#�	� .�  H� 96�    H�6�Z;�� #�`�  @4 +�� $��2�  !�!��  "�Q) -�.! ��2 �" �F	�� H9eF	 # H9`'	 /Q�� 7  

2#�,� 7 ��	$�!�  �	 7�  �	��Q #�  (?!�  #�`� �\� $��  �;�< $�?N�!� �2� ��<  �`Z� �F!�; f%	������ ��2 �� "�F�� ��2 �" .?!�  

  

  

 >�� � ?��)* ���� :  

�g�$�	� +�#" <�� � ��1	$� ��  "�Q �� ?g!� ��b� # ���  *#�" ���� ��  >g���3&����;��2 ��Ug�  �2 �`Zg� -��6 # ���F	  �

�������7� +"�" ���	 S�h�	 # �`Z� S�h�	 �	 +"�	�.3&�  

  #�32�+�#" G  $� ?g!� H��Z :  ��;(? "��Q��  	$ �" ��(�&  3	���?  �2 �`Zg�  7�i���  $�g! �Kg�� #� �2 �`Zg��  j$k  7%�(�& $�g!�    #

�2 �`Zgg� "�Z%�  73	���?7  ��3%0��7   (>  ����  ���N /Q� #� �2�  �`Zgg� �2  7��"�1 &	�(? �`Zgg� �" j$k�2�  ;����]	�   #������ 7��

$������  �(^(?  ���� #��  �`Zg��2�  ������  7�� )(L  �(&�  � ?Fg!#($��2�  ;�� �2 �`Zg� �� M�	$�g!�  ��������  �Kg��" �� j$k �TZ;

.3&���  

  

  

@&+�� � ����;  ���� :  

�" �"(��  g!3&%	 �Kg�� $#�	��  �`Zg� ��#�&Q������ ��2��  g��(��  �2� �i�4(? $ ?g!���� �g!��  �Kg���2� l	��(�;�� � ���< ��,� 7L  

"�� m�Z;���`�  �#�K`n� H��1; .3���"(_  N� S�gg! 3&a �" ��(� 6 S�ZCKgg!� "��	(E +"�Kgg�,�� � �� 7?gg!� �KQ�, ���A j"�	 $��< 

;�0&; m�Z;�� �Kg��0&�  � �� +#9  ."��"�< M�	$�g! 7H���"� �" 7o�gI�	Kn#" �;�Q" # �2� g\�g�N #�  �`Zg� $��2� ��������  +"�^Kg!�

	�"��  n�FQ ��2 #(?�2  p�; ?T;(�  ��< �`Z� �2?!�.  

	��;�  �2���Q� ?]g! # �2���Q� j��� "������ �g�]; #� l	�� �" "���	(7�;�  ���	�7@  ��#"(<�2�  ! 7�K�� ��3	(fK��2�  &	�(K�  #

�)�(`(<g'�2� 3	���K�  �`Zg� �� ���; ���2� �������� � �� #�< 4��6 *�g!�� 	 ���� #�3�"�,� <Kg��" �b� �" �� .�< 	 "���	�M��; 

�2� ��(? �`Z� ��#�&Q �!3&%	 �K�������� ��2��  )�  ."��  
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 ����� � �� @&���A: 9�1$B%�4 C��� D�$�� ���  

  

 \#��   ���,� � �E )�� �H ]�L�� ��E���  ^�?�  �C��  �&��!���   $����  .#� �_� ����    

1    $��,  GF ��� $`��� � �E��=J� G���� � $#"D�   

2  $���� �E��( ��� )#�=E � ��� 
�D�� �"#�  � 

3   )�� ����� V���% � )#�#=���� ��:a� T��L�� � �L&�-�&  � 

4  )�R�*� b#�L� V��"( $`��� � ��� 
�D�� ��E=�#��� ���&=�L/� � ��O, �E   

5   ��� � >/� =#=� ��E $+� ���=�� ��� � d�J 	��#��%���  � 

6   ��� Y��� �� �e�� f�O��� ����H�    

7   � ���#� 	)!�=,  ����"R� )#�� ��_�� $  �"#� $���� )/#� Y��� (HSE)  � 

8  �� $��F g:J� )#�� ��_�� $  �"#� $����   � 

9  h��?� � ���& h��?�$����S  ���(   

10   �#�iLH� � $������ �Nj�  � 

11   ���%�� � )�H:J  � 

  

 � 3��.� ���A �E��� @&���A ���+��%* � �� ��� ���  9�1$B%�4 C���: (��6! �&�F* @&);� G��: 3� �$��H��)  

  

E�"�   $��4� @��A @U�  ?(���A�3&����; # �2��bK�� "��	 �&Q ��2  

1  
�E $NO! B��a � ���*� �  

��#$��   � �  

1  .$kNOkk! l����  ��  ���kO�Lkk�- �  >kk?� 	�F��a�kE ) $kNOkk!

����(LAN) ���Lkk/( $NOkk! 	(WAN)، �#)��L�  #�  kk&�hLkk/ 

�#)���L�(  

2 .� $k��k�� #"� 	  ��E�k�E� ���� ��  ��� ��k��=kH��L�   =k���k� 	$kNOkk!

��#T���  � �E VPNs    

3 .��=,��� 	   	���_��> # ��  ����� � ��"�� )Sk&� ��"�� 
�� � �  

  $NO!$��#���� 

4 .$���� �#"� 	  -������&� =� �#�#) $NO! l�����E 

5  .L�-�M�O(���  ���� ���E 

6 .$ ��&�����  
��� �� )_���� ��"��#U�� 
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2   $NO! T�m/�  

7 .-������&� &�hL/�E� =�#=  ����)  �����E� $NO! 

8  ., �$�  ��&� �� �  �a��M�� ,  ��N�� ���$�  $NO! 

9  .$NO! 
�n��$NO! � �E���& 

10 .)J�&�#� l���� )J��!$NO! ��E 

11 .  )J��!DNS ���& 

12 .���D� �#��������& 

13 .������#    $NO! �  ���MPLS 

14 . .�X ]:  �  �#��!% 

15  .�a��M��  & � $NO! ���L� G �H ��N�� ���hL/  �E  �&��! ��# 

��=����� �E� =�#=  � G��N� � ��E�� 

16 .� $`���#)J�&�  �E� &�L&� �  $NO!�  o�  

17 .)���p )#�#=� 

18 .L�-���O�   ��� ��� ��#� G�� �� 

19 .  )J��k! k&�k&� �k+��� :� =���� �E $NOk!#)�   	�E���k& 	�E

/���# ��  �# 	)��L� �E U��%� IP �E ^�E �� $NO! 

20  .�� ]��#M� ����� 	q �R��#) ���� T��L�� � $����  

21 .  )J��kk!�E 
�� )�-� �#)��L�  kk!����E $NOkk! 	�  	��kk/F

���� V����-� ���� � �# O*� ��"�� )kSkk& T�L�� 	o�  k�$    �� �=kk!

*H�� M���� �E $NO! �� a�O����  ���� 

22  .� ��O, �j�)  $NO! �o�?�� 

23  .�#��D  ��,-� ��� =�� � J�� ��� - G �H�r ��� 

(Data caching) s- t�C*�� ��_�� $ #��  ��Lkk� Ju ),�� ��  

��&� ��  �# �� �����E 

24 .�E��"�� 
�� ����L&��  flow visualization analytic 

25  .$kNkOkk!  ��  ���kjkLkk&��kE�   k�kLkOk��    �k �  �k (cloud-based 

networks) 

26  .��&=�L/�� $NO!  

3   ���� "��� T�m/�  

  

%I���� J��K' L���! � L��%;  :  

g   ��'� �n�  X$�	� j�b� �" @(�T; �	��  W���� <K��"  

g    ��(�T; J�3	 <K��"���"���  

-   # <(���A �� 5��.	 ����Z� *#�" M3���Y, �� j��	 WZ;�	�(P ���"��� J��3	 M�,3���"�	 +�0'��" ��$�	� H���C	 .3&���  
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 ���� G��: ���� :  

 [#��   U�� 
��  =F�� ��=*�  
 )�&  

 ��^�   ���  ���  

1  ) �;�(l	�� f�  �I���1( 3  48  -  48  

2   �`(�#�K`n� # �`��K`n� ��2��3	  2  32  -  32  

3  �`(�#�K`n� # �`��K`n� ��2��3	 +�0'��	$�  1  -  48  48  

4    ����F	 �;�(l	��  3  48  -  48  

���  9 128  48  176  

*#�" �i���  ����Z�  �����  +�0'��" ��$�	� H���C	 # W���I   .?!� ��1	 ���	 ��$�	� ����� +3%  �� #  

  

: ���� ��$B�� � G%M  

  +�#" ��#�&Q �!3&%	  � ��1	 $�  @`'K	 # �34�# j�b� �� �&KZ	?(���A �� ���; �� # ?!� �;��%	 # ��b� *#�" $�  ��  # �2

H��%	 # J�K'	 ��2 �&Q    ��2    f(�C; «��� W(T	 �" X$�	� » # «��1	 ���	 �" X$�	�» L]��	  �2 ��234�# o��1	 ."��

  <(� +�#"65    �;70    o��1	 # 34�#H� �!    M�1700    �;2000   �!�	 ?   @A�34 S�6 �" �� 3���2    �t��34 #3   ���� @��A S�!

 .?!�  

١.  : ��D� "��� �� V���% 

 @	�� ��1	 ���	 �" X$�	� L]�60  �;65  S"�F	 734�#1200  �;1500 .?!� ? �! 

S"�F	 ��b� 34�# �216  ? �! 7  34�# �2    S"�F	 �2�0'��	$�32  34�# �2 7? �!  �2�,���    +u#�) #    S"�F	48    ? �!.?!�    �"

  �2�,��� # �2�0'��	$� *#�" v�N "���	34�# _�� �	 �� >(;�; �� M��;48  #64  .?Q�, �b� �" ? �!    

٢.  :��� Y��� �� V���%  

  <��?(n�FQ � ��1	 $� ?!� H��Z  X$�	� $� L]�   "�N ��2 �KN�	� $� �"����� J�" # ���  W��; ��b&	 �� �1'��" �� ���2

(4 7$�P� �"  M���) # <7��(�T; +�#"    �FA�# ��� W(T	 �"  @	�� L]� <�� .32" �	 j�1��  *�" _�    �&(����  #2  *�"  �#���  �$

 M��(	 �� o��1	 �"5  S"�F	 734�#512   S"�F	 �&(���� 34�# �2 .?!� ? �!32  S"�F	 �$�#��� 34�# �2 # ? �!120   ? �!

�	 .3���  
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�,��<� G��:�� ��&H @�:  � ��N� ���� �*����8,. ��  @2�� ( ���� U��� ^�/LF� M�= ) :  
  

 U�� l��   �& ��� )   =+��  =+�� ���=��L&�  

 ��b�  608  33    �t��3440  

 �;��%	  1232  67    @A�3460  

���  1840  100    

  

 :���� ����.�� ���)* G��:  

U���  =F�� ��=*�   �_� ���� $����   

  �n�  ����� d��	) �	�� (�0&2�Q d9C��  9  9  

 H��%	  ��2 J�K'	  6  6  

 ���)  8  -  4  8  

��\�*  20  -  14  15  

���];*  30  -  22  24  

 (j#�n H��\�") ���(KN�    �t��346   ���]; *#�" $� 34�#  0  

�&(����  1  1  

�$�#���1  2  2  

�$�#���2  2  2  

 G� ���  70-65  67  

  

 -  @A�34 ���]; # ��\� *#�" o��1	 $�10   34�#3���   "�� E��F; ���  H��\ ��7+�0'��	$� @	�� ���  *#�"  +u#�) # +�,���?!�. 

 - ."�� E��F; ��1	 H��\ �� ���  # ��b� *#�" M�`	� 34 �; 
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�� G?�  :U��� T��=�  
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:��%+2 ���� G��:   
 

 \#�� 
����!  

U�� 
 U�� 
�� 

 ��=*�

=F�� 

 )�& 
r�- ���� 

 ��_�  ��� ��� 

1    «j9!� ��b� ���Z	 » *�" +#�, $� *�" _�1  2 32 - 32 - 

2  d9C�� » *�" +#�, $� *�" _�  �	9!�«2 2 32 - 32 - 

3   «�	9!� M3�; :���; » *�" +#�, $� *�" _�3 2 32 - 32 - 

4  
  /��&	 �� ���&�� » *�" +#�, $� *�" _�  �	9!�

«4  
2 32 - 32  

5   X$�#1  5  1 - 32 32  

���  9  128  32  160  - 

١. ) *#�" @	�� «j9!� ��b� ���Z	 » *�" +#�,1) �	9!� �'�3�� g1  (2) �	9!� �'�3�� g2  (3  j9!� �" M���� g4 x�C4 g

 ���� ����	 5��.	 (j9!� �" �!�(! # � ��K��542 .?!� �0&2�Q d9C�� �n�  �����  

٢. ) *#�" @	�� « �	9!� d9C� � » *�" +#�,1  M���� �	9!� d9C�� g2  M���� �	9!� ���%�� �!�!� M���A �� ���&�� g3 g

  ���� ����	 5��.	 ((+�) �&(�N j�	� �!�(! �'�3��542    �0&2�Q d9C�� �n�  �����  #4 -   d��	 *3C	 o�Q" �� ���&�� *�"

 ����777  ��	9 /11/1389 �	���� �����  ��#�&Q # H�C(CT; 7j��  H��$# �n�  X$�	� ���� .?!�  

٣.   ) *#�" @	�� «�	9!� M3�; :���; » *�" +#�,1  �	9!� M3�; # y&2�Q :���; g2  j9!� �3\ ��(�T; :���; g3  :���; g

 ���� ����	 5��.	 (?	�	�542 .?!� �0&2�Q d9C�� �n�  �����  

٤.   @	�� « �	9!� /��&	 �� ���&�� » *�" +#�,  ) *#�"1  M��A � �I�	 �(�^; g2  ����	 5��.	 ( �P9Zn� z%� � �I�	 �(�^; g

 ����542  .?!� �0&2�Q d9C�� �n�  ����� 

٥.   ���� ����	 *�!� ��842    ��	10/6/1392  *�" ��#�&Q # H�C(CT; 7j��  H��$# �n�  X$�	� ���� �	���� �����    X$�#1    X$�� ��

1    ��3� ?(��; *�" <��0��� 34�#2    ��(�T; S�! j#" S���(� $�  M� ����� # +3�93-92    .?!� �	��n� 

  ���� ����	 5��.	 �&�" ��2 ?(�A� M���1'��" *542   M#3� �� "�N �b� "��	 *#�" 3&���; �	 �0&2�Q d9C�� �n�  �����

 # +"�� d�]K�� �	9!� G��F	 *#�" �(�� <(� $� �K�"#3T	 {(2   .3&���Y0�  

  +���� �	�� *�!� �� **5540/1/96    ��	16/05/1396   ����	 *�!� ��  # �2 +�0'��" �" ��Z2� fbF	 j�C	 �,3&����  "�%�

  �	9!� �'�3�� *�" 7��$�	� ����	 M3� �	9!� �����1   L()  �	9!� �'�3�� *�" $�(�2    .?!�***!�" �c��&a  +#�, $� �

 *�""j9!� ��b� ���Z	"  	 �" "�� +3���Y, ���"��� /.CM�`	�  �!�&���� /.C	 �" *�" <�� "31	 YN�"��3� "��# .  
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 ���� G��::D�$�� �����  

 \#��   U�� 
��   =F�� ��=*�  
 )�&  

 ��_�   ���  ���  

1   ����s� M��� � T�+� 2  32  -  32  

2  ���,����( h��?� � � �# $R�/� ��E  2  32  -  32  

3  �w��- T�L��  2  32  -  32  

���  6  96   -  96  

  

���' ���� G��::  

 \#��   U�� 
��   =F�� ��=*�  
 )�&  

r�- ����  hE ����  
 ��_�   ���  ���  

1  ) ����x��� h� �[�#�2 ( 3  48  0  48       

2   �CJ �O�  2  32  0  32       

3  hL#���R� �F��a�E  3  48  0  48     
  f�  �I���

) �;�(l	��2 (  

���  8 128  0  128      

  

 ���� G��:  :��7�  

 \#��   U�� 
��  =F�� ��=*�  
 )�&  

r�- ����  hE ����  
 ��_�   ���  ���  

1   $����  M�L#�- �/#�� 3  32  48  80        

2  �����x��� $L����- ��E $NO!  3  32  48  80        

3  ���& ���D�  3  32  48  80        

4    �� � r��#�� ���O�  3  32  48  80        

5   )��L�#� ���O� ��!�  3  32  48  80        

���  15  160  240  400      
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 ���� G��:  :����*  

 \#��   U�� 
��  =F�� ��=*�  
 )�&  

r�- ����  hE ����  
 ��_�   ���  ���  

1   .�X ]:  3  32  48  80  
 h� �[�#�

) ����x���2 (  
   

2  �� $��#�� ��E $NO! �F��a � ����*�  3  32  48  80  

 ��E $NO!

 $L����-

�����x���  

   

3   $NO! )#�#=� � )����  3  32  48  80  

 ��E $NO!

 $L����-

�����x���  

   

4   $NO! ��"�,D� �=� �N�- � >?�  3  32  48  80  

 ��E $NO!

 $L����-

�����x���  

   

5   ��E hL/�& ���=�� ��� � >?�VoIP  3  32  48  80     

 � >?�

 �=� �N�-

 ��"�,D�

 $NO!  

6   � �#��/� � y��z�`�&$L����-  3  32  48  80  

 ��E $NO!

 $L����-

�����x���  

   

7   ���L/( ��E $NO!  3  32  48  80     

 ��E $NO!

 $L����-

�����x���  

8  �� $��#�� ��E $NO! �w��-  3  0  144  144        

���  24  224  480  704      

  

 :�� L&F� �� J3%�4 ���� G��:  

 \#��   
�� U��  =F�� ��=*�  ���   ���� M���  

=F��  ���   )�&  

1   ��� ���  1  32  ���� ��=L �  (T�� T�/��� M�#�- �� r�- �� �D���� 
�� )Oe ��)  

2   �������1  2  240  
�� T�/��� M�#�- ��� ��� U�� M=���s( �� =*  �  

3    �������2  2  240  ���� M�#�-  ������� U�� M=���s( �� =*  �1  

���  5  512    
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 ���� O�* G��:������&'   :  

��� S#�3�i  +3� �  |�Q�\  �"�%&'()  # +"��G32 ��  �����M"�� �    �" �!�" �	����4  �� ��1	 ����	 .?!� +3� f(b&; S���(�    ���;

"�N H�(eKC	 # W���� ��7   ��  *#�" �$�(� f2 # �$�(� L() ?�� � +3� ��} ��2"��3��K!� ?�� � 7    #  ���!# W���I  	 ��$�	� H���C

  +�0'��"�((U; �� $�1	 �3&� j�; S#3�  .3&��� �	  

  

 T�/��� T��  

 U�� 
��   ��=*�

=F��  

 )�&  r�- ����   ���� hE  

 ��_�   ���  ���  

�&(����*  1  -  32  32  -  -  

  «j9!� ��b� ���Z	 » *�" +#�, $� *�" _� 2  32  -  32     

X$�#1  1  -  32  32      

) �;�(l	�� f�  �I���2 ( 3  48  0  48        

 �.N �Z�  2  32  0  32        

fK���0n� �4��6 �2  3  48  0  48     
  f�  �I���

) �;�(l	��2 (  

�	���� M�K��) ����� 3  32  48  80        

���  15  192  112  304    

  * ��2 *�" +#�, $�"!� ��b� ���Z	j9"  7"  d9C�� �	9!�  "7" �	9!� M3�; :���;  "  #  "  �	9!� /��&	 �� ���&��،"    |�Q�\*�" _�  

.?!� �i��� @��A S���(� �2 �"  

.?!� �	��n� S#� S���(� �" �&(���� *�" �i���**  

 S#� S���(� �" J�K'	 H��%	 *�" �i��� ***?�(� $�1	.  
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�� T�/���  

 U�� 
��   ��=*�

=F��  

 )�&  r�- ����   ���� hE  

 ��_�   ���  ���  

«�	9!� d9C�� » *�" +#�, $� *�" _� 2  32  -  32     

�$�#���1  2  -  240  240  �&(����  -  

 +���Y	 M�&Q # S�\�  2  32  -  32      

��;�(l	�� �KQ�'() ��2 �`Z� 3  32  48  80        

 �$�! �$�1	  3  32  48  80        

 ���� L����� ���Z	  3  32  48  80        

 �(�� ?��K&�� ���Z	  3  32  48  80        

���  18  192  432  624    

  * ��2 *�" +#�, $�"  ��b� ���Z	!�j9"  7"  d9C�� �	9!�  "7" �	9!� M3�; :���;  "  #  "  �	9!� /��&	 �� ���&��،"    |�Q�\*�" _�  

.?!� �i��� @��A S���(� �2 �"  

?!� �	��n� J�K'	 H��%	 *�" _� @A�34 �i��� **.  
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16 

 
�& T�/���  

 U�� 
��   ��=*�

=F��  

 )�&  r�- ����   ���� hE  

 ��_�   ���  ���  

 _� «�	9!� M3�; :���; » *�" +#�, $� *�" 2  32  -  32     

H��%	 ��(, f(��; # ���� �n��	 ��2  2  32  -  32      

 <(a J9� 3  32  48  80  
  f�  �I���

) �;�(l	��2 (  
   

�� ������ ��2 �`Z� �4��6 # ����F	  3  32  48  80  

  ��2 �`Z�

 �KQ�'()

��;�(l	��  
   

 �`Z� ?���3	 # ?(&	�  3  32  48  80  

  ��2 �`Z�

 �KQ�'()

��;�(l	��  
   

  �`Z� H��(%1; �3&��`() # >��  3  32  48  80  

  ��2 �`Z�

 �KQ�'()

��;�(l	��  
   

 ��2 fK�(! �$�3�� +�� # >��VoIP  3  32  48  80     

  # >��

  �3&��`()

  �`Z� H��(%1;  

���  19  224  240  464    

 *��2 *�" +#�, $�"!� ��b� ���Z	j9"  7" d9C��  �	9!� "7"  �	9!� M3�; :���; " # "    �	9!� /��&	 �� ���&��،"  |�Q�\*�" _�  

.?!� �i��� @��A S���(� �2 �"  

?!� �	��n� J�K'	 H��%	 *�" _� @A�34 �i��� **.  
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��,X T�/���  

 U�� 
��   ��=*�

=F��  

 )�&  r�- ����   ���� hE  

 ��_�   ���  ���  

 �� ���&�� » *�" +#�, $� *�" _� « �	9!� /��&	 2  32  -  32     

 �$�#���2  2  -  240  240   �$�#���1  -  

+u#�) S�K&�  2  32  -  32      

 �KQ�'() �����(�	 # y&(c(i�! 3  32  48  80  

  ��2 �`Z�

 �KQ�'()

��;�(l	��  
   

+"�K�, ��2 �`Z�  3  32  48  80     

  ��2 �`Z�

 �KQ�'()

��;�(l	��  

 �� ������ ��2 �`Z� +u#�)  3  0  144  144        

���  15  128  480  608    

  * ��2 *�" +#�, $�"!� ��b� ���Z	j9"  7"  d9C�� �	9!�  "7" �	9!� M3�; :���;  "  #  "  �	9!� /��&	 �� ���&��،"    |�Q�\*�" _�  

.?!� �i��� @��A S���(� �2 �"  

?!� �	��n� J�K'	 H��%	 *�" _� @A�34 �i��� **.  
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�& G?�  : "#� 	U��� G?��&  ��E���=��L&� � ��L��

�!���% (��D� "��� �� V���%)  
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:U�� 
��  ����x��� h� �[�#�2    ��_�  ���  

Course Title:  MATHEMATICS FOR COMPUTER SCIENCE 2  
 =F�� ��=*�  3  0  

:(�??S�/��+�/$#�-)U�� l�� $#�-  

:���� r�-  :���� hE   )�&  48  0  

  GH�=F) :U�� t=E :\R�2  t=E (���( ���=�� � rD�& G �H  

1  .  _(&`; # 7�2��KN�! 7f(2�^	 �� ���&���� �� �K��, H�(I��� $� ���2  ���A +"�^K!� "��	 �;�(l	�� �!3&%	 # j��  �" +"�K�, ��6

�	  .3��(,  

2  .  �� ���&�� �.�����Z� ��2��KN�! 7�K',$�� W��#� # �2���b� 7 G��, � ���b� # �2 H�Z!�T	 � 

  

 :^!���% G?� �&�  � # >n�.	 *�i�)��   (��KT	 

 E
�"

�
 

 G?��& >R�C� U�`�� ��� {�O�  G?��& �!���% ���L�� "#� 

 V���% M���  

 ()�&)  

 ��_�   ���  

1 
 $L//( �o��LF�  

 
 �

�b
� ~

T
Z	

 

1 .  �b��� �  $�; /��; 7Hk��K4��/ S��K4� 

4  -  2 . 6�� Hk��K4� �  

3 . UK	(�2�� Q"��;�7 	� (3  ��I��7  ��# � ���  
�

��
  

��
� 

-�
�

  
 

 -  0    

  

2 
L�(��  Y ��� � 

 

 �
�b

� ~
T

Z	
 

1 .K',$�� @i��	 � 

10  -  2 . @4 K',$�� W��#�� P # <0�2)(�  (<0�2  

3 .  /���;  3n�	  

��
  

��
� 

-�
�

�  

 

 -  0    

  

3 
$C �� �E 

  

 �
�b

� ~
T

Z	
  

1 . �.���M� v��N # �2 ��� 7�2�L  �.�����; 7�2(>  

W��#� 7�.����2� f2$���7   �2��K��  

 

8  -  2 . ;�;(>  ���� S�� �Z� # 7� ��1	 �2� ;�; ��(>  

����7  *�2 ��"��� )Hass (  

3 . >;�	$�!�  u�n�)�;�` 7��`Z'	 7�2   7S�� �Z�

 S�� �Z� v��N  

��
  

��
� 

-�
�

�  

 

 -  0    

  

4  
t��( �E  

  

 �
�b

� ~
T

Z	
  

1 .  ��F;� E n#�( 7� G��,�2� G��, 7v�N�2�  

']�#"�7   ��� �L G��,  7�2 �_� �K]� G��, �2  

12   -  

2 . �	(�2� 3&Z�2 #� 7 �	(�2��  #���� �   #

�2(&K� �  

3 . G��,�2� eA 7�.�	(��  #��7�� y��	�(�� 

G��, �2  

4 . ?N�"@0&� # �2 7�2?N�"�2 �   7v�N

?N�"�2 � ���' 7��" ?N�"�2�  ���)  
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��
  

��
� 

-�
�

�  

  

 -  0    

  

5  �E��LJ�&� �O� �  

 �
�b

� ~
T

Z	
  

1 .+���`; �2  

6   -  2 . �C�4 �2  

3 . +#�,+#�, 7�2��� �2 �  

��
  

��
� 

-�
�

�  

  

 -  0    

  

6  T=���&�  ��O&���  

 �
�b

� ~
T

Z	
  

1 . M��$��	 7�2�	��, # �2(<�2 � 2�&K	 Hk�4 ���  

8   -  2 . ]';(� M��$M��$ 7�2�2 � fb&	  

3 . ��	( < ��;� y&  

��
  

��
� 

-�
�

�  

  

 -  0    

  

:�&�� � ��� ���*� :|   @A�34)2  (��$�	� ��2 ���!� ���! # �&Q ��n�;�� 7@�Fn���K!" 7d�K� @	�� �!��Q /Z&	  

 \#��   �O�� M���  M�jR��/\R��  M����L� /h��L�   �!��  ��� T�&  

1  
��I�(H� ��; # �K��,(Z(;�� –  3�� S#�   .�  En��

�,�3n�� �  

�(M�   7���

� 3�T	� ���I� �  

�6�Q �  1401  

2  
��I�(H� ��; # �K��,(Z(;�� –  3��  j#"   .�  En��

�,�3n�� �  

�(M�   7���

� 3�T	� ���I� �  

�6�Q �  1401  
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  :��E���# Y#��!)U�� �!���% ��E���=��L&� -   (^��C� ���(��#  

  :U�� M��� ����x��� h� �[�#�2  

1 -   :U�=� ��E �(}#�  

 ���*�  

  

U�=� ���?�� �C��  

 U�=� ���?�� $L!� M���  

  
   

J��3	  # �2 �	�� �2��,1 

(j#�n H��\ �")   S#� ?��n#�   j#" ?��n#�   j�! ?��n#�  

��K�"   �I���   j�� �;�(l	��      

 3��� �!�&����   �I���  �;�(l	�� j��       

 �!�&����  

  X$�	� # ���]; *#�" +��#)

 (��� W(T	  

        

  �� �2�0'��" ��(�T; J�3	 3A�Q

 WZ;�	 �(P �2�0'��" J�3	  

  X$�	� # ���]; *#�" +��#)

 (��� W(T	  

        

2 -   : ���� ���� ����"�� � ��"�,D� 	�!���% U:�  

 ��eQ o�� ��$�	�   (/��	 �K	)u��K	   (�^�)?(Q�� �t��34  
  # @�Q�! �� >!�&K	 $�(� "��	 H�	#��	 # H��(%1; 7Hk� <(��	

 �� ���	�!)?(Q��–  (�Q��	  

*9�  30  30  

1- "�� ?��# �K];  

2- ��K�u�) ��3�#  

... #  

 +�0'��	$�      

1-  

2-  

... #  

 +�,���      

1-  

2-  

... #  

 �\�  /� ��	      

1-  

2-  

... #  

+3� �$�! �(Z� W(T	      

1-  

2-    

... #  

3 -  :U�� $`��� � ~#�=� V��   

  #  �2#�,  ���

�K���'	  

LC� ��^��  �"��	 �Fn�.	    X"�,  #  3�"$��

���   

 #  ���3�"  /��&	

���3(&�  

  #  �n��	  @4

��0�#��  

�t4�Z	��  ���`; # <���;  ���  ����  ����&]!  

"��	 ��} �� �2 X#� ���!  

 
1  ��2 +�#" ���]; X$�	� *�" �� WZ;�	  7 7M��$ �� WZ;�	 ��2 H��%	IT ���]; ��2���Q� j�� 7 # ...   ��(,"�� # W��; M��(	 # �.! ��} ��  
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4 -    :U�� �=! \#�*� t�=E� $  $��� �  � �#��� � rD�& ����  

�ZK� M�	$�  ���  M�	$��  �2�^� M�	$��  +u#�) �i���  

��� ����� �i����  ��K�	 ��2 ?(n�FQ  ��KQ� +32�'	  X���, �i��� # ��� ���)  

 "��	 ��} �� �2 X#� ���!  
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:U�� 
��  �CJ �O�    ��_�  ���  

Course Title: Linear Algebra  
 =F�� ��=*�  2  0  

:(�??S�/��+�/$#�-)U�� l�� $#�-  

:���� r�-  :���� hE   )�&  32  0  

  GH�=F) :U�� t=E :\R�2  (���( ���=�� � rD�& G �H t=E  

1  .  �&����  2�^	 ��(f  �)����   �b��  .N �Z��  &c�2 #(<   +�T��  ) # +"�^K!�( +"� $�!�   M�j�� �K�� �" �2���Q� �    >!�&	  

2  .�&����  �T; ��(@  ?��0�! # �2(fK��2�  .N�  �6 $��5  �;�	 � ��2  2�^	 # �2��;��)� 7S�� � #(f  �F;�E  M� �� WZ;�	 +3� �2  

!���% G?� �& :^�  � # >n�.	 *�i�)��   (��KT	 

 E
�"

�
 

 G?��& >R�C� U�`�� ��� {�O�  G?��& �!���% ���L�� "#� 

 V���% M���  

 ()�&)  

 ��_�   ���  

1 
�E�i�� ����  	�)!���  CJ�  �

����# ~ 

 �
�b

� ~
T

Z	
 

1Q .�e� ��"���  .N ?��0� # � ��KN�!  �Z��  

.N ?��0� � 
6  -  

2 . �;�	 �� � # 7�Z;*�`F	  .N ?��0� 7� ��,#" �  

3 . +�0K!"�2� .N�7  	�;" # f14( M�&  

�
��

  
��

� 
-�

�
  

 

 -  0    

  

2  
$���=�X�� �E  

 

 �
�b

� ~
T

Z	
 

1 . �2�^\� ����3&a� � 

6  -  2 . ,��K��Q(�� ����3&a�� 	 �"(M�3 �2�   W�K]	

C4 #(C�  

��
  

��
� 

-�
�

�  

 

 -  0    

  

3 ����#� � #�} �E����  �� �# �} 

 �
�b

� ~
T

Z	
  

1 . �2��"���  #� +�  "�C	 #��  #� +� 

6  -  2 . �2��"���  #�+�� .N @CK�	 �  

3 . �2�eQ � #� +� �.A #�$�!� �;�	 �� �2  

��
  

��
� 

-�
�

�  

 

 -  0    

  

4  �E�i�� �J�� ^�[ �  

 �
�b

� ~
T

Z	
  

1 .�N�" d�I � �F; # �E   ��\�Q  

6   -  2 .�)���2�  3	�FK	  

3 .�2�0��  � �2�eQ� �N�" d�I �  

��
  

��
� 

-�
�

�  

  

 -  0    

  

5   $#"D� � �E����  

 �
�b

� ~
T

Z	
  

1 .�1; ��� Z.A(�1K ��� �2��3C	� "�^&	  #

�1; ��� `�n�a 7� �1;�� � LU  # �1; ��� QR 

2 .�2�0��  � A�Tn� 7��2�0�� �  S�	��  

�2�0��  � � ��`� � # ��K	#� # � �2�0�� � ?Zt	  

8   -  

��
  

��
� 

-�
�

�  

  

 -  0    
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:�&�� � ��� ���*� :|   @A�34)2  (��$�	� ��2 ���!� ���! # �&Q ��n�;�� 7@�Fn���K!" 7d�K� @	�� �!��Q /Z&	  

 \#��   �O�� M���  M�jR��/\R��  M����L� /h��L�   �!��  ��� T�&  

1  .N �Z� �   ����� M#3��  � (�I�  �4(<  M�N   ��6�Q  1397  

2  .N �Z�� �2"����� # �  M�  ,(H�Z�  y��K!�  ���� �(7�  �I��� 3��)  
!#"�Q +�0'��" �  

 3%'	  
1393  
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  :��E���# Y#��!)U�� �!���% ��E���=��L&� -   (^��C� ���(��#  

  :U�� M��� �CJ �O�  

1 -   :U�=� ��E �(}#�  

 ���*�  

  

U�=� ���?�� �C��  

 U�=� ���?�� $L!� M���  

  
   

J��3	  # �2 �	�� �2��,2 

(j#�n H��\ �")   S#� ?��n#�   j#" ?��n#�   j�! ?��n#�  

��K�"   �I���        

 3��� �!�&����   �I���        

 �!�&����  

  X$�	� # ���]; *#�" +��#)

 (��� W(T	  

        

  �� �2�0'��" ��(�T; J�3	 3A�Q

 WZ;�	 �(P �2�0'��" J�3	  

  X$�	� # ���]; *#�" +��#)

 (��� W(T	  

        

2 -   : ���� ���� ����"�� � ��"�,D� 	�!���% U:�  

 ��$�	� ��eQ o��   (/��	 �K	)u��K	   �t��34 (�^�)?(Q��  
  # @�Q�! �� >!�&K	 $�(� "��	 H�	#��	 # H��(%1; 7Hk� <(��	

 �� ���	�!)?(Q��–  (�Q��	  

*9�  30  30  

1- "�� ?��# �K];  

2- ��K�u�) ��3�#  

... #  

 +�0'��	$�      

1-  

2-  

... #  

 +�,���      

1-  

2-  

... #  

 �\�  /� ��	      

1-  

2-  

... #  

+3� �$�! �(Z� W(T	      

1-  

2-    

... #  

3 -  :U�� $`��� � ~#�=� V��   

  #  �2#�,  ���

�K���'	  

LC� ��^��  �"��	 �Fn�.	    X"�,  #  3�"$��

���   

 #  ���3�"  /��&	

���3(&�  

  #  �n��	  @4

��0�#��  

�t4�Z	��  ���`; # <���;  ���  ����  ����&]!  

"��	 ��} �� �2 X#� ���!  

4 -    :U�� �=! \#�*� t�=E� $  $��� �  � �#��� � rD�& ����  

 
2  ��2 +�#" ���]; X$�	� *�" �� WZ;�	  7 7M��$ �� WZ;�	 ��2 H��%	IT ���]; ��2���Q� j�� 7 # ...   ��(,"�� # W��; M��(	 # �.! ��} ��  
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�ZK� M�	$�  ���  M�	$��  �2�^� M�	$��  +u#�) �i����  

��� ����� �i����  ��K�	 ��2 ?(n�FQ  ��KQ� +32�'	  X���, �i��� # ��� ���)  

 "��	 ��} �� �2 X#� ���!  
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:U�� 
�� hL#���R� �F��a �E    ��_�  ���  

Course Title: Design of Algorithms  
 =F�� ��=*�  3  0  

:(�??S�/��+�/$#�-)U�� l�� $#�-  

:���� r�-   :���� hE �#[�� x��� h����� )2 (   )�&  48  0  

  GH�=F) :U�� t=E :\R�2  (���( ���=�� � rD�& G �H t=E  

1�&�� .��   X#� ���2�  4��6 �" S#�3K	�  ��0n�� fK�2�  ��� �����   .?!� E�K]	 @i��	  

2�&�� .��  �%	 H� �I�	 ���  �b� $����  ��0n��fK�2  ) M�c�2(c(,3�  ;�Z!�T	�  ��0n� #�fK�2�   G��, 

  

!���% G?� �& :^�  � # >n�.	 *�i�)��   (��KT	 

 E
�"

�
 

 G?��& >R�C� U�`�� ��� {�O�  G?��& �!���% ���L�� "#� 

 V���% M���  

 ()�&)  

 ��_�   ���  

1 
$���� G`�/� � ���=��  

 
 �

�b
� ~

T
Z	

 

1 . @4Y) ���7 �T;(@  ��0n��fK �2   

9  -  2 .M�	$�2� ����  7�����; �<  $��n�Z�"��  n��K	�7  

3 . ��0n��fK�2� &KZ	� ��CK!� �� 7$�� � �� � 

����3&a�� �2  
�

��
  

��
� 

-�
�

  
 

 -  0    

  

2  V�� GF � h�/�� 

 �
�b

� ~
T

Z	
 

1 . �Z!�T	� �Z!�T	 7M��;�  K',$�� W��#��7 

"�� �_�; �<  m�C� �#$ 
9  -  

2 . ��0n��fK  ��� <!��K!� � �;�	 d�I ��7�2  3Z;�@  

�!� / ��Q � �  

��
  

��
� 

-�
�

�  

 

 -  0    

  

3 
���R�#hL�E� �F#$��?  

 

 �
�b

� ~
T

Z	
  

1 .  ��h�	 7S�) M"�� "�NM�	$ @i��	3&��7 

�n��K')� ��� � 
7  -  

2 . +"�'Q$�!���Y,3� :�  <�Q�2  

  

��
  

��
� 

-�
�

�  

 

 -  0    

  

4  
 $���� �/#�� �-# �  

  

 �
�b

� ~
T

Z	
  

1 . Q "�3 �(a���Z� 7 M�	$3&��  +$���2� M$# ��"  

9   -  
2 . S�) M"�� "�N  71�$ d�I(+��  �;�	�� �2  

3 . �n��K')�7 �n�Z�" $��;�2 7�����; �<  $��n�Z�"��  

J�K'	  

��
  

��
� 

-�
�

�  

  

 -  0    

  

6  )/����� �i�� )R�F  

  ~
T

Z	

�
�b

�
  

1 .�) X#���h�	 7"�,�  $# ?'2� 7�   o��1	

$�� ��1	� �2  
7   -  
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2 .+3&�#�Q 734 # d�F'��� +�#"$�� ?N�" 7"�,�7  

 �^n� *�2- �K�  

  

��
  

��
� 

-�
�

�  

  

 -  0    

  

7  ���R�#hL�E�  t��(  

 �
�b

� ~
T

Z	
  

1 .,��Q ?N�"(�  ��(�& ��0n� :�fK�2�   # S�`!#��

�)� f  
7   -  

2 .+�;���; �< �	(�   �(< *�� j��;��0n� :�2�fK�2�  

��Q �3- M����� # S����#  

��
  

��
� 

-�
�

�  

  

 -  0    

  

:�&�� � ��� ���*� :|   @A�34)2  (��$�	� ��2 ���!� ���! # �&Q ��n�;�� 7@�Fn���K!" 7d�K� @	�� �!��Q /Z&	  

 \#��   �O�� M���  M�jR��/\R��  M����L� /h��L�   �!��  ��� T�&  

1  ��Z	�  4��6�  �T; #(@  ��0n��fK  �2  !3A 3�T	 �  -  

  ��!�	

��  H���'K���  

  +�0'��"

KF&\�  ���E  

1400  

2    �� �� �	3C	 d�K�  �2 fK���0n�1  #2  
  # <	���

 M��0�"  
 L��; �(T�  ��  1399  
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�E���# Y#��!)U�� �!���% ��E���=��L&� :� -   (^��C� ���(��#  

:U�� M��� hL#���R� �F��a�E  

1 -   :U�=� ��E �(}#�  

 ���*�  

  

U�=� ���?�� �C��  

 U�=� ���?�� $L!� M���  

  
   

J��3	  # �2 �	�� �2��,3 

 H��\ �")(j#�n   S#� ?��n#�   j#" ?��n#�   j�! ?��n#�  

��K�"  !3&%	� l	��(�;�        

 3��� �!�&����  !3&%	� l	��(�;�        

 �!�&����  

  X$�	� # ���]; *#�" +��#)

 (��� W(T	  

        

  �� �2�0'��" ��(�T; J�3	 3A�Q

 WZ;�	 �(P �2�0'��" J�3	  

  X$�	� # ���]; *#�" +��#)

 (��� W(T	  

        

2 -    U:� : ���� ���� ����"�� � ��"�,D� 	�!���%  

 ��$�	� ��eQ o��   (/��	 �K	)u��K	   (�^�)?(Q�� �t��34  
  # @�Q�! �� >!�&K	 $�(� "��	 H�	#��	 # H��(%1; 7Hk� <(��	

 �� ���	�!)?(Q��–  (�Q��	  

*9�      

1- "�� ?��# �K];  

2- ��K�u�) ��3�#  

... #  

 +�0'��	$�      

1- ?��!�;�(l	��  

2-  

... #  

 +�,���      

1-  

2-  

... #  

 �\�  /� ��	      

1-  

2-  

... #  

+3� �$�! �(Z� W(T	      

1-  

2-    

... #  

3 -  :U�� $`��� � ~#�=� V��   

  #  �2#�,  ���

�K���'	  

LC� ��^��  �"��	 �Fn�.	    X"�,  #  3�"$��

���   

 #  ���3�"  /��&	

���3(&�  

  #  �n��	  @4

��0�#��  

�t4�Z	��  ���`; # <���;  ���  ����  ����&]!  

"��	 ��} �� �2 X#� ���!  

 
3  ��2 +�#" ���]; X$�	�  �� WZ;�	*�"  7 7M��$ �� WZ;�	 ��2 H��%	IT ���]; ��2���Q� j�� 7 # ...   ��(,"�� # W��; M��(	 # �.! ��} ��  
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4 -    :U�� �=! \#�*� t�=E� $  $��� �  � �#��� � rD�& ����  

�ZK� M�	$�  ���  M�	$��  �2�^� M�	$��  +u#�) �i���  

��� ����� �i����  ��K�	 ��2 ?(n�FQ   +32�'	��KQ�  X���, �i��� # ��� ���)  

 "��	 ��} �� �2 X#� ���!  
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:U�� 
��   M�L#�- �/#�� $����    ��_�  ���  

Course Title: Python Programming  
 =F�� ��=*�  2  1  

 :(�??S�/��+�/$#�-)U�� l����+�  

 :���� r�-   :���� hE   )�&  32  48  

 :\R�  GH�=F) :U�� t=E2  (���( ���=�� � rD�& G �H t=E  

1M�K��) ����� �	���� M��$ H�	3C	 ?N�&� .  

2���]��K� ?N�&� .  M�K��) ��2  

3  ?N�&� .�F(Z6 M��$ X$�"�) 

4�K!" # �3&� ���N)<(��	 ��(,"�� ?N�&� .+"�" �3&� (M�K��) �" �2 

5  M�(!�,� ?N�&� .Regression 

6  �Z�  ��2 �`Z� ?N�&� .M�K��) �� 

�!���% G?� �& :^   (��KT	 ��� # >n�.	 *�i�)  

 E
�"

�
 

 G?��& >R�C� U�`�� ��� {�O�  G?��& �!���% ���L�� "#� 

 V���% M��� 

 ()�&)  

 ��_�   ���  

1  
 �/#�� $����  M� � �  �� $�=��

M�L#�- 

 �
�b

� ~
T

Z	
 

1  M�K��) ����� �	���� M��$ E��F; . 

2   2.   M�K��) ����� �	���� M��$ >��F	 # ����	  

3 M�K��) ����� �	���� M��$ ��2"����� .  

�
��

  
��

� 
-�

�
  

1.  @	�  fK�(! �#� M�K��) M��$ >��  

 2  2 >�� . Vscode 7 Pycharm  

3 �� ��� .vscode   #Pycharm  

2  
  �/#�� $����  M� � ��+� h�E�j�

M�L#�- 

 �
�b

� ~
T

Z	
 

1.  ?N�&� syntax  # indentation 

3   2. +"�" o���� ?N�&� M�K��) �" �2  

3 M�K��) �" �2�(UK	 # �2�0��  .  

�
��

  
��

� 
-�

�
  

1+"�" E��F; . M�K��) �" �2  

  4  2 �	���� �" �2�(UK	 # �2�0��  ��(,��� �� .  

3 M�K��) +"�! ��2��K!" ����� .  

3  

 

  

  �/#�� $����  M� � ��+� h�E�j�

M�L#�-  

  

  

 �
�b

� ~
T

Z	
 

1�K�� ?N�&� .?�(n # �2  �2  

3  2�C�4 # �6�� H���Z  o���� ?N�&� . �2  

3 /���; o���� ?N�&� .  

�
��

  
��

� 
-�

�
  

1�C�4 # �6�� H���Z  ��(,��� �� . �" �2

 M�K��)  

 4  
2+"�() . M�K��) �" /���; �$�!  

3?(n�FQ . ��T	 +u#�) ��2  

4  T�w�� ���*�b�N- 	�E$��S �L� � �E�E  

 �
�b

� ~
T

Z	
  

1S#u�	 ?N�&� . �2  

4    2z(`) ?N�&� . �2  

3���]��K� ?N�&� .  M�K��) "��3��K!�  
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4���]��K� ?N�&� .+"�" j��  "������) ��2  

NumPy 7Pandas ... 7 

�
��

  
��

� 
-�

�
  

1 .�	��������� ����� �� ��, NumPy    
  8  

2���]��K� �� ��� . M�K��) ��2  

5  $�=���#��( �! � U:� 
�,j� �  ��  

 �
�b

� ~
T

Z	
  

1 *9� E��F; .  

4    2 3K	 E��F; .  

3 *9� _� <K��� .  

�
��

  
��

� 
-�

�
  

1  �� @i��	 @4 . *9� <K���  

  6  2�	���� . �� ����� ��,�  

3. ?(n�FQ ��T	 +u#�) ��2  

6  
$L&� h�E�j� )J��!  $!�J 	�=� 

 M��&�(� � �=�   

 �
�b

� ~
T

Z	
  

1 �3&� �K!" j�%^	 ?N�&� .  

4    2 �3&� ���N j�%^	 ?N�&� .  

3 M�(!�,� j�%^	 ?N�&� .  

�
��

  
��

� 
-�

�
  

1 �$�! +"�() . �3&� �K!" ��2 fK���0n�  

  6  2�3&� ���N ��2 fK���0n� �$�! +"�() .  

3 ��T	 +u#�) ��2 ?(n�FQ .  

7  �*�Oa M� � V����- (NLP)  

 �
�b

� ~
T

Z	
  

1 �F(Z6 M��$ X$�"�) j�%^	 ?N�&� .  

4    2 ��2"����� . (NLP)  

3. �F(Z6 ��2 M��$ X$�"�) @i��	 # H9`'	 

(NLP)  

�
��

  
��

� 
-�

�
  

1.   ��2 fK�(! ?A" ��(, +$�3�� ��2 X#�

 �F(Z6 M��$ X$�"�)  

  8  2 <K	 �3&� �CZ6 . (Text classification)  

 Bag of words 

 Naive Bayes 

  f(��; ?N�" $� +"�^K!� 

8  hL#���R����� ��E  M�L#�- �� ����  

 �
�b

� ~
T

Z	
  

1fK���0n� ?N�&� . �" �#�� +"�" ��2 M�K��)  

4    2���]��K� ?N�&� .  �" �#�� +"�" �"����� ��2

 M�K��)  

�
��

  
��

� 
-�

�
  

1fK���0n� �$�! +"�() .  �" �#�� +"�" ��2

 M�K��)    6  

2���]��K� �� ��� .M�K��) �" �#�� +"�" ��2  

9   d�� ���(��#  

 �
�b

� ~
T

Z	
  

1�K�� ?N�&� . TensorFlow  

4    2 ?N�&� .���]��K� Keras  

3S3	 ?N�&� .5(�  ��(,"�� E�K]	 ��2  

�
��

  
��

� 
-�

�
  

1?(n�FQ . ��T	 +u#�) ��2    4  

:�&�� � ��� ���*� :|   @A�34)2  (��$�	� ��2 ���!� ���! # �&Q ��n�;�� 7@�Fn���K!" 7d�K� @	�� �!��Q /Z&	  
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 \#��   �O�� M���  M�jR��/\R��  M����L� /h��L�   �!��  ��� T�&  

1   M�K��) X$�	� �;�	3C	 +�#"   �n�	 M��   �Zi�; �I�3(�4   �`Z� �	�&2�	  1398  

2  M�K��) ����� �	���� M��$ j�, �� j�, X$�	�  
 �3���(  ��2$  

 
-   <Q o��6  1401  

3 f(���&� �	���� ���0a M�K��) d�K�  
  # @K�" S#�)

 @K�" �#��2  
 ��) o��$ �I�(�    �� H���'K��  1401  

4  Python Programming for Beginners  Cory Reed  -  Independently 

published  
2022  
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�E���# Y#��!)U�� �!���% ��E���=��L&� :� -   (^��C� ���(��#  

  :U�� M����� $���� #/� �-# M�L   

1 -   :U�=� ��E �(}#�  

 ���*�  

  

U�=� ���?�� �C��  

 U�=� ���?�� $L!� M���  

  
   

 �2 �	�� �2��,J��3	  #4 

(j#�n H��\ �")   S#� ?��n#�   j#" ?��n#�   j�! ?��n#�  

��K�"  
  ��#�&Q �!3&%	

 H� 96�  
 ���Q� j�� �!3&%	  �`Z�   M�K��) M��$ �� W��;  

 3��� �!�&����  
  ��#�&Q �!3&%	

 H� 96�  
 ���Q� j�� �!3&%	  �`Z�   M�K��) M��$ �� W��;  

 �!�&����  

  X$�	� # ���]; *#�" +��#)

 W(T	 (���  

  ��#�&Q �!3&%	

 H� 96�  
 ���Q� j�� �!3&%	  �`Z�   M�K��) M��$ �� W��;  

  �� �2�0'��" ��(�T; J�3	 3A�Q

 WZ;�	 �(P �2�0'��" J�3	  

  X$�	� # ���]; *#�" +��#)

 (��� W(T	  

        

2 -   : ���� ���� ����"�� � ��"�,D� 	�!���% U:�  

 ��$�	� ��eQ o��   (/��	 �K	)u��K	   �t��34 (�^�)?(Q��  
  # @�Q�! �� >!�&K	 $�(� "��	 H�	#��	 # H��(%1; 7Hk� <(��	

 �� ���	�!)?(Q��–  (�Q��	  

*9�  30  30  

1- "�� ?��# �K];  

2- ��K�u�) ��3�#  

... #  

 +�0'��	$�  30  30  

1-  �;�(l	�� ?��!  

2-  

... #  

 +�,���      

1-    

2-  

... #  

 �\�  /� ��	      

1-  

2-  

... #  

+3� �$�! �(Z� W(T	      

1-  

2-    

... #  

3 -  :U�� $`��� � ~#�=� V��   

  #  �2#�,  ���

�K���'	■  

LC� ��^��  �"��	 �Fn�.	    X"�,  #  3�"$��

���   

 #  ���3�"  /��&	

���3(&�■  

  #  �n��	  @4

��0�#��  

�t4�Z	��  ���`; # <���;   ���  ���■  ����&]!  

 
4  ��2 +�#" ���]; X$�	� *�" �� WZ;�	  7 7M��$ �� WZ;�	 ��2 H��%	IT ���]; ��2���Q� j�� 7 # ...   ��(,"�� # W��; M��(	 # �.! ��} ��  
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 X#� ���!"��	 ��} �� �2  

4 -    :U�� �=! \#�*� t�=E� $  $��� �  � �#��� � rD�& ����  

�ZK� M�	$��  ���  M�	$�■  �2�^� M�	$��  +u#�) �i���■  

��� ����� �i����  ��K�	 ��2 ?(n�FQ  ��KQ� +32�'	  X���, �i��� # ��� ���)  

"��	 ��} �� �2 X#� ���!  
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:U�� 
�� $NO!�E� -�$L��� x��������    ��_�  ���  

Course Title: Advanced Computer Networks  
 =F�� ��=*�  2  1  

 ��+� :(�??S�/��+�/$#�-)U�� l��  

 :���� r�-  :���� hE   )�&  32  48  

  GH�=F) :U�� t=E :\R�2  (���( ���=�� � rD�& G �H t=E  

1  .  ?N�&�f(2�^	  )(�KQ�'  3��3  	$ �"(�&  �`Z��2�  l	��(�;��  �2 �`Z�)�  ��  !(7f  �2 �`Z��  �2 �`Z� 7+���2 <^�;�  VPN� 7�  

)�  ���	�@    #  ... ( 

2@`;#�) �3&��`() .��k �" �`Z� ��2E�K]	 ��2  

!���% G?� �& :^�  � # >n�.	 *�i�)��   (��KT	 

 E
�"

�
 

 G?��& >R�C� U�`�� ��� {�O�  G?��& �!���% ���L�� "#� 

 V���% M���  

 ()�&)  

 ��_�   ���  

1 GN���- � $NO! $#o �E 

 �
�b

� ~
T

Z	
 

1 *�"� .IP 

8 -  

2?��K&�� @`;#�) .  

3 .ICMPv4 

4 .IP @����	  

5�$�1	 �\��N �`Z� .  

�
��

  
��

� 
-�

�
  

1  �3F� @�� .IP 

 *�"�IPv6 

  $� S�CK��IPv4   ��IPv6 

 @`;#�)IPv6 -  12  

  

  

2  $L����- � �#��/� ��E hL#���R� 

 �
�b

� ~
T

Z	
 

1 .  M#�" �����(�	  M#�� #�&	�"  

8  -  

2 .  ���"�� �����(gg�	 :�����(gg�	 ��2 fK���0n�

<��� fK���0n� 7��g\�Q-  ?(FgI# �����(g�	 7"��Q

�(�	 ��"�� �����(�	 73��()  

3 .�����(g�	 ��2 @`;#�): Unicast    ��KN�g!

  @g̀ ;#�) 7?g��K&�����g��(ggg�	 H�g 96� (RIP)7  

$�� +�;�� �(g�	 <(n#�   (OSPF)7    +$�#�" @`;#�)

  �]�� �$�	4 (BGP4)  
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4  Egg��ggFgg;  . Unicast  7Multicast # 

Broadcast  

5@`;#�) . ��2 Multicast    :�&	�" M#�"  

 (DVMRP)  7(MOSPF)  7(PIM)  

��
  

��
� 

-�
�

�  

1+"�() .fK���0n� �$�!  ��2�����(�	  

-  12    

  

3  GN���-T��L�� $#o ��E  

 �
�b

� ~
T

Z	
  

1  ." @`;#�)�j��,�K  " :������j��,�K   H�	3N 7�����

UDP�2 �	���� 7�  "������  UDP  

8   -  

2  .  H�gg	3ggN  :S�ggCgKg��  S�gKg&g�  @gg`g;#�g)TCP  7

#�,���g2�  TCP  7?g&�0ggg!  S�ggg�;� 7TCP  7

FgggI# S�CK�� ��"���(7?  +�1&)    �"TCP  7 S�K&�

�g�gg�7M�    j�gg4"$�  S�gKg&g�  7�gg.gN  S�gKg&g�TCP  7

�;��2���  TCP  

3 . SCTP  

�
��

  
��

� 
-�

�
  

1+"�() .@`;#�) �$�!S�CK�� ��2  

  

 -  12    

  

  

  

4  GN���-�� ��� $#o ��E  

 �
�b

� ~
T

Z	
  

1.  World Wide Web and HTTP  

8   -  

2 . File Transfer: FTP and TFTP  

3  ���g�F	 :�`(�#�K`n� @g(��� .  ���g(@  &KZ	�    ��

&	� 7d#g(?  ���g(7@  SMTP  7POP  7IMAP    #

MIME 7SNMP  

4 .  j�%^	DNS  �eQ�  ��  7�&	�" j��(H�  

DNS7   DHCP  7���) # �K����];(7� 

�� (H� DIICP  

5 .  :�#" +�� $� "#�#TELNET   #SSH  

�
��

  
��

� 
-�

�
  

1+"�() .@`;#�) �$�!"����� ��k ��2  

 -  12  
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:�&�� � ��� ���*� :|   @A�34)2  (��$�	� ��2 ���!� ���! # �&Q ��n�;�� 7@�Fn���K!" 7d�K� @	�� �!��Q /Z&	  

 \#��   �O�� M���  M�jR��/\R��  M����L� /h��L�   �!��  ��� T�&  

1  2�^	(f )(�KQ�' �`Z� �"�2 � l	��( �;��  

�Z� j�!��"� 7  

� � �I��� 7  

 ��"� �T! �  

-  3%	 d�K� �  1400  

2  �2 �`Z��  l	��(�;�� )( �KQ�'  

g�gFgggg!�ggZg � 

�gggI�7��    "#�"

�g�g�f    M�gg,"�$

 j3ggggggCgggggg	 7  

g	�g(gggg�4�g( <  

+"�$���%	  

-   ��� j�()  1399 
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�E���# Y#��!)U�� �!���% ��E���=��L&� :� -   (^��C� ���(��#  

  :U�� M����E $NO!� -�$L��� x��������  

1 -   :U�=� ��E �(}#�  

 ���*�  

  

 ���?�� �C��U�=�  

 U�=� ���?�� $L!� M���  

  
   

J��3	  # �2 �	�� �2��,5 

(j#�n H��\ �")   S#� ?��n#�   j#" ?��n#�   j�! ?��n#�  

��K�"   �`Z� �!3&%	  �;�(l	�� �!3&%	  
  ��#�&Q �!3&%	

 H� 96�  
  

 3��� �!�&����   �`Z� �!3&%	  �;�(l	�� �!3&%	  
  ��#�&Q �!3&%	

 H� 96�  
  

 �!�&����  

 *#�" +��#)  X$�	� # ���];

 (��� W(T	  

        

  �� �2�0'��" ��(�T; J�3	 3A�Q

 WZ;�	 �(P �2�0'��" J�3	  

  X$�	� # ���]; *#�" +��#)

 (��� W(T	  

        

2 -   : ���� ���� ����"�� � ��"�,D� 	�!���% U:�  

 ��$�	� ��eQ o��   (/��	 �K	)u��K	   (�^�)?(Q�� �t��34  
  # @�Q�! �� >!�&K	 $�(� "��	 H�	#��	 # H��(%1; 7Hk� <(��	

 �� ���	�!)?(Q��–  (�Q��	  

*9�  30  30  

1- "�� ?��# �K];  

2- ��K�u�) ��3�#  

... #  

 +�0'��	$�  30  30  

1-  �;�(l	�� ?��!  

2-  

... #  

 +�,���      

1-    

2-  

... #  

 �\�  /� ��	      

1-  

2-  

 #...  

+3� �$�! �(Z� W(T	      

1-  

2-    

... #  

3 -  :U�� $`��� � ~#�=� V��   

  #  �2#�,  ���

�K���'	∎  

LC� ��^��  �"��	 �Fn�.	   X"�,  #  3�"$��

���   

  #  ���3�"  /��&	

 ���3(&�∎  

  #  �n��	  @4

��0�#��  

�t4�Z	��  ���`; # <���;∎  ���  ���   ����&]!∎  

 
5  ��2 +�#" ���]; X$�	� WZ;�	 *�" ��  7 7M��$ �� WZ;�	 ��2 H��%	IT ���]; ��2���Q� j�� 7 # ...   ��(,"�� # W��; M��(	 # �.! ��} ��  
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  ��} �� �2 X#� ���!"��	  

4 -    :U�� �=! \#�*� t�=E� $  $��� �  � �#��� � rD�& ����  

 �ZK� M�	$�∎  ���  M�	$��  �2�^� M�	$��   +u#�) �i���∎  

��� ����� �i����  ��K�	 ��2 ?(n�FQ∎  ��KQ� +32�'	  X���, �i��� # ��� ���)  

"��	 ��} �� �2 X#� ���!  
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 �$�! �$�1	   
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���� L����� ���Z	  
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:U�� 
�� ��O�� �#)��L� !���    ��_�  ���  

Course Title: Basics of Internet of Things  
 =F�� ��=*�  2  1  

��+� :(�??S�/��+�/$#�-)U�� l��  

 :���� r�-   :���� hE   )�&  32  48  

  GH�=F) :U�� t=E :\R�2  (���( ���=�� � rD�& G �H t=E  

1  ?N�&� . �(�� ?��K&�� f(2�^	  

2����� �4��6 . �(�� ?��K&�� �� �&KZ	 �(n#� ��2  

!���% G?� �& :^�  � # >n�.	 *�i�)��   (��KT	 

 E
�"

�
 

 G?��& >R�C� U�`�� ��� {�O�  G?��& �!���% ���L�� "#� 

 V���% M���  

 ()�&)  

 ��_�   ���  

1  ��!� )��L�#� �  �� $�=�� 

 �
�b

� ~
T

Z	
 

1.   �(�� ?��K&�� E��F;  

4  -  2.  �(�� ?��K&�� S�\� ?N�&�  

3M� ��2 @`;#�) # �(�� ?��K&�� ����F	 .  
�

��
  

��
� 

-�
�

  

1 .�2 j�^K�)�  � E�K]	� ?��K& ��( � 

 -  6  2.  �2 �������   � $��?��K& ��(� FA�# M�	$ �"�  

3 .�!��� �����(�� ?��K&�� � �#�&Q #�  �2�  

6�Z;���  �(�� ?��K&��  

2 ���L&���!� )��L�#� ��E 

 �
�b

� ~
T

Z	
 

1.  +�0K!"�(�� ?��K&�� ��2)Arduino  # 

Raspberry Pi)  

4  -  2. ��#�&QS�FQ # L1&! ��2 �$�!  

3. �K')�2� @`;#�) ) �(�� ?��K&�� Zigbee 7

5G 7NFC 7MQTT  (  

��
  

��
� 

-�
�

�  

1 .�4��6 backhaul  �`Z�  

 -  6  2fK�(! �!��� . +3� �(ZF; ��2  

3?(n�FQ . ��T	 +u#�) ��2  

3  ��#���% ���& $�O! Y��� 

 �
�b

� ~
T

Z	
  

1 �&�#"�� ����F	 . 

4  -  2. �2 ���]��K�� #"��� �&  

3.  ��Z	�  �� �	������ � C  $�!�� � ��� +3��  

#"����&  

��
  

��
� 

-�
�

�  

1.  +��$�3��� IDE#"�� ���Q� j�� <K��� 7��& 

 -  

  

6  

  

2  �$�3�� +�� .W��� LED  �&�#"�� ��  

3  �$�3�� +�� . W��� LCD  ��  �&�#"��  
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4 

  
��!� )��L�#� �  ��LO� GF ��� ��"��  

 �
�b

� ~
T

Z	
  

1 �2���&! "����� �� ��#�	 .  

4   -  
2  S�K(1�" # ��n��� ��2���&! .  

3 .�� $�, # ��� 7?��4 7?��6� 7�	" ���&! W���  

#"����&  

��
  

��
� 

-�
�

�  

1.  �� ��� i�! W���({ �K��C;   �� ��;�	 ##�! #

#"����&  

 -  6  2.  �� ���#"�� �� �2�0��  W���� �&  

  

5  
��& $NO!�  T�w�� �   

Wi-Fi ESP8266  

 ~
T

Z	
 �

�b
�

  

1 . ��Z	� �2 �`Z��   ��  !(f  

4   -  2. Q�F	�   S#u�	Wi-Fi ESP8266  

3 .  ���]��K�Wi-Fi    

��
  

��
� 

-�
�

�  

1 .>�� # )(3&��`�  �#�! d#  

 -  6  2 . �2 +"�" S�!��� �#�! d# �� (�2)�0�4  

3. ?(n�FQ ��T	 +u#�) ��2  

6  ��!� )��L�#� ��E�� ���  

 �
�b

� ~
T

Z	
  

1 . �(�� ?��K&�� ��2"�����  

4   -  
2. �2����� � "����� �  �! d# #� ? �2�   �� WZ;�	

�� ?��K& �� ( �  

3. � # �&	�"� +3& ��?��K&  ��( �  

��
  

��
� 

-�
�

�  

1 �� ��� . �2����� � "����� �  �! d# #� ?  �2�  

� �� WZ;�	�?��K&  ��( �  

 -  6  
2Ln�a �!��� .  W���� �" �(�� ?��K&�� ��2

  �FA�#  

3  ��T	 +u#�) ��2 ?(n�FQ .  

7  GN���- ��!� )��L�#� ��E  

 �
�b

� ~
T

Z	
  

1 . M2M�"  @��C	IOT  

4   -  2. �2 @`;#�)� 6�Z;���  

3S#u�	 ����Q� ?]! H�	��n� . �(�� ?��K&�� ��2  

��
  

��
� 

-�
�

�  

1.  j�1��S#u�	 ?�; ��2 �(�� ?��K&��  

 -  6  
2 3� M"�� @��l	�� # W���� E��F; .  

3. $�3�� +��� �(�� ?��K&�� ��2 +�0K!"   #

I�;(�   ��3	 ��"���  

8  L�-
�j��!� )��L�#� ���  �� � ��E   �
�b

� ~
T

Z	
  

1. 2�^	(f $�1	� $�! � ���F	 #�  ��� �  

4   -  2. ��� H�Z!�T	�7  ��	� �  

  

 -
��  �
�� ��

 
 �  

1 . ��� H�	3N� -  SaaS  7PaaS 7IaaS   -  6  
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2.  W���ESP8266  #�! d# ��� �  

3.  �!����2 j�^K�)� IOT Cloud  

ThingSpeak API  #MQTT  

:�&�� � ��� ���*� :|   @A�34)2  (��$�	� ��2 ���!� ���! # �&Q ��n�;�� 7@�Fn���K!" 7d�K� @	�� �!��Q /Z&	  

 \#��   M��� �O��  M�jR��/\R��  M����L� /h��L�   �!��  ��� T�&  

1   � d�K�� ?��K& �� (� 2�^	)(f  (�2"����� #  

�	 X�� �3�7  

  �n"��C	 3�T	

%Q #( ��   <�#�

 �Q  

�4(�I�3 Zi�; �   M�K��, +�0'��"  1400  

2  
 � d�K�� ?��K& �� (� ���F	)�7   j�^K�) # �2"��3��K!�

 (�2  

� 3�T	 �  

�A� � ��4�  

"��� 7�3%	�  

!�&� 54 �  

-  

0&2�Q ��!�	�  

�&2� "�M��,�Z  

 M��%;  

1401 
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Group  
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  �!���% ��E���=��L&� :��E���# Y#��!)U�� -   (^��C� ���(��#  

  :U�� M�����O�� �#)��L� !���  

1 -   :U�=� ��E �(}#�  

 ���*�  

  

U�=� ���?�� �C��  

 U�=� ���?�� $L!� M���  

  
   

J��3	  # �2 �	�� �2��,6 

(j#�n H��\ �")   S#� ?��n#�   j#" ?��n#�   j�! ?��n#�  

��K�"  
  ��#�&Q �!3&%	

 H� 96�  
 j�� �!3&%	 ���Q�  �`Z�    

 3��� �!�&����  
  ��#�&Q �!3&%	

 H� 96�  
 ���Q� j�� �!3&%	  �`Z�    

 �!�&����  

  X$�	� # ���]; *#�" +��#)

 (��� W(T	  

        

  �� �2�0'��" ��(�T; J�3	 3A�Q

 WZ;�	 �(P �2�0'��" J�3	  

  X$�	� # ���]; *#�" +��#)

 (��� W(T	  

        

2 -    ����"�� � ��"�,D� 	�!���% U:� : ���� ����  

 ��$�	� ��eQ o��   (/��	 �K	)u��K	   (�^�)?(Q�� �t��34  
  # @�Q�! �� >!�&K	 $�(� "��	 H�	#��	 # H��(%1; 7Hk� <(��	

 �� ���	�!)?(Q��–  (�Q��	  

*9�  30  30  

1- "�� ?��# �K];  

2- ��K�u�) ��3�#  

... #  

 +�0'��	$�  30  30  

1-  �;�(l	�� ?��!  

2-  

 #...  

 +�,���      

1-    

2-  

... #  

 �\�  /� ��	      

1-  

2-  

... #  

+3� �$�! �(Z� W(T	      

1-  

2-    

... #  

3 -  :U�� $`��� � ~#�=� V��   

  #  �2#�,  ���

�K���'	  

LC� ��^��  �"��	 �Fn�.	    X"�,  #  3�"$��

���   

 #  ���3�"  /��&	

���3(&�■  

  #  �n��	  @4

��0�#��  

�t4�Z	��  ���`; # <���;  ���  ���  ����&]!■  

 
6  ��2 +�#" ���]; X$�	� *�" �� WZ;�	  7 7M��$ �� WZ;�	 ��2 H��%	IT ���]; ��2���Q� j�� 7 # ...   ��(,"�� # W��; M��(	 # �.! ��} ��  
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"��	 ��} �� �2 X#� ���!  

4 -    :U�� �=! \#�*� t�=E� $  $��� �  � �#��� � rD�& ����  

�ZK� M�	$�■  ���  M�	$�■  �2�^� M�	$��  +u#�) �i���  

��� ����� �i����  ��K�	 ��2 ?(n�FQ  ��KQ� +32�'	   # ��� ���)X���, �i���  

"��	 ��} �� �2 X#� ���!  
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 :U�� 
��  .�X ]:     ��_�  ���  

Course Title:  Blockchain      ��=*�

 =F��  
2  1  

�??S� :(�??S�/��+�/$#�-)U�� l��  

 :���� r�-�#[�� x��� h����� )2 (  :���� hE   )�&  32  48  

  GH�=F) :U�� t=E :\R�2  � rD�& G �H t=E (���( ���=��  

1  . <(a J9� f(2�^	 ?N�&� 

2  ?N�&� .  �`Z� ��\� �����  <(a J9�  # �`Z� <�� E�K]	 ����� @	�F; # ��� +�T�  

!���% G?� �& :^�  � # >n�.	 *�i�)��   (��KT	 

 E
�"

�
 

 G?��& >R�C� U�`�� ��� {�O�  G?��& �!���% ���L�� "#� 

 V���% M���  

 ()�&)  

 ��_�   ���  

1  .�X ]:  �# ]��  ���D�� 

 �
�b

� ~
T

Z	
 

1f(2�^	 .  <(a J9�  

4 -  

2 .�F�$�; fK�(!  ����K	 #  

3 . �K(&	� @i��	  

4 . �0a��l`� j�%^	  

5 .�K�2 fK�(! _� 7<(a J9�   �K�2 ��  

�
��

  
��

� 
-�

�
  

1 .�,��#  ���� �KN�"�) ����� _� d��.	 ��2

 H�	3N M��Z� 

-  6  2 _� �Fn�.	 . <(a J9� _�� �� ����"�  

3 .�`��) +3�#�) �" <(a J9�  

2 .�X ]:  ��LJ�& 

 �
�b

� ~
T

Z	
 

1 .�#�&Q��2� �\� � � � "�1  <(a J9�  

4  -  

2 . <(a J9� ��KN�!  

3 . <(a J9� +"�" ��KN�!  

4 .�	#$� �" S�T;  � ��K�� �`Z� # ���� ��2

 �� <�3`&(n <(a J9�  

��
  

��
� 

-�
�

�  

1 ."�����  ��2 <(a J9�   ����� j�1�� ��  

-  6  2 .?��� _� �"��	 �Fn�.	 :3(��; Ln�a  

3 . ?(�2� H�Zp�  <(�e; ����� _� j�1�� ��  

3  �����"�� � y���E  �
�b

� ~
T

Z	
  

1 L2 /��; f(2�^	 .  

4 -  
2 . �FA�# ��(�" �" M"�� L2  

3 . <(a J9� �" M"�� L2 "�����  

4 .S�K(1�" ��e	�  

 -
��  �
�� ��

 
 �  

1 . �e	� "�1�� -    
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2 .<(a J9� �" S�K(1�" ��e	� ��2"�����  6  

    

4   .�X ]:  l����  

 �
�b

� ~
T

Z	
 

1 .<(a J9� o����   ����� ��  

4   -  

2 .<(a J9� <(� ����C	 �2  

3 . ?(� <(a J9�<���  – @l��  -  j���;�-  

j�K`Q  ...#  

4 .H#�^;?(� �� j���;� ��2 <���  

��
  

��
� 

-�
�

�  

1 .  +u#�) ����� ���� >!�&	 <(a J9� d�]K��

 <(a J9�  

 -  6  2  ?N�! .  <(a J9�  

3 <(a J9� ����� _� j�1�� .  

5    =��!�E ������H  

 �
�b

� ~
T

Z	
 

1 . # <(a J9� >�C; # @F� �� +$��Z	  

4   -  

2 .&���2 "�"���A 3  

3 . 3&���2 S��	�  

4 . 3&���2 "�"���A o����  

5 . 3&���2 "�"���A �����	  

6 .��	 ���  ��	$�! � �2"�"���A�  3&���2  

7 . �K&! "�"���A # 3&���2 "�"���A  

8 . �" S9KN� # 3&���2 ��2"�"���A@P�'	  

��
  

��
� 

-�
�

�  

1 .�"��	 �Fn�.	  3&���2 "�"���A _�  

 -  6  
2 .Ln�a 3&���2 "�"���A ��2  

3 . 3&���2 "�"���A "�1��  

4 . 3&���2 �n�	 "�"���A _� ?N�!  

6  )#��=�� .�X ]:  ��� ��E  

 �
�b

� ~
T

Z	
 

1 .?�"#3T	 <(a J9� �&Q ��2  

4   -  

2 .?�"#3T	 <(a J9� �&Q �(P ��2  

3 .Ln�a <(a J9� �K(&	� ��2  

4 .fK�(! Ln�a�K�2 ��2   �K�2 ��  

5 . <(a J9� �" �2"�e; @4  

��
  

��
� 

-�
�

�  

1 . H�U(�Z; �" <(a J9� "�����  

 -  6  
2 .  /��&	 ?���3	 L]� �" <(a J9� "�����

 ������  

3 . �" <(a J9� _(K�1n ?F&\  

7  $#�-"�� ��E���  

  ~
T

Z	

�
�b

�
 

1 . <��� ?(�  4   -  
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2 . j���;�  

3 .@l��  

��
  

��
� 

-�
�

�  

1 . ���� "�3 � M���A  

 -  6  2 . �n�K(1�" S�) E(�  

3 .?]! S�) E(� ����Q�  

8   .�X ]:  ��E�� ���  

 �
�b

� ~
T

Z	
 

1 . �n�	 ��2"����� # <(a J9�  

4   -  2 . �(�� ?��K&�� # <(a J9�  

3 .+"�" ?(&	� �2  

��
  

��
� 

-�
�

�  

1 .�"��	 �Fn�.	  "����� _�  

 -  6  2 . ��0�"�, S�K(1�" $�� "�1��  

3  "��	 _� �Fn�.	 .?(n�FQ �" <(a J9�  ��2

�	�b�   �KF&\ ��  

:�&�� � ��� ���*� :|   @A�34)2    7d�K� @	�� �!��Q /Z&	(��$�	� ��2 ���!� ���! # �&Q ��n�;�� 7@�Fn���K!"  

 \#��   �O�� M���  M�jR��/\R��  M����L� /h��L�   �!��  ��� T�&  

1  
?(� $� ?F&\ ��(�" �; <��� 

  

  M��()

M��N� 7   f��	

 ���C2"  

-  
  H���'K��

 �0� �;�  

 

1398 

  

2  
 d�K� <(a J9� ���;��l	� 

  

  3�T	

�i��92 7   f&Z�

 �3�T	  

-  
  H���'K��

z&2�  
1399 
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�E���# Y#��!)U�� �!���% ��E���=��L&� :� -   (^��C� ���(��#  

  :U�� M��� .�X ]:   

1 -   :U�=� ��E �(}#�  

 ���*�  

  

U�=� ���?�� �C��  

 U�=� ���?�� $L!� M���  

  
   

J��3	  # �2 �	�� �2��,7 

(j#�n H��\ �")   S#� ?��n#�   j#" ?��n#�   j�! ?��n#�  

��K�"  �;�(l	�� �!3&%	  
  ��#�&Q �!3&%	

 H� 96�  
    

 3��� �!�&����  �;�(l	�� �!3&%	  
  ��#�&Q �!3&%	

 H� 96�  
    

 �!�&����  

  X$�	� # ���]; *#�" +��#)

 (��� W(T	  

        

  �� �2�0'��" ��(�T; J�3	 3A�Q

 WZ;�	 �(P �2�0'��" J�3	  

  X$�	� # ���]; *#�" +��#)

 (��� W(T	  

        

2 -   : ���� ���� ����"�� � ��"�,D� 	�!���% U:�  

 ��$�	� ��eQ o��   (/��	 �K	)u��K	   (�^�)?(Q�� �t��34  
  # @�Q�! �� >!�&K	 $�(� "��	 H�	#��	 # H��(%1; 7Hk� <(��	

 �� ���	�!)?(Q��–  (�Q��	  

*9�  30  30  

1- "�� ?��# �K];  

2- ��K�u�) ��3�#  

... #  

 +�0'��	$�  30  30  

1-  �;�(l	�� ?��!  

2-  

... #  

 +�,���      

1-    

2-  

... #  

 �\�  /� ��	      

1-  

2-  

... #  

+3� �$�! �(Z� W(T	      

1-  

2-    

... #  

3 -  :U�� $`��� � ~#�=� V��   

  #  �2#�,  ���

�K���'	∎  

LC� ��^��  �"��	 �Fn�.	   X"�,  #  3�"$��

���   

  #  ���3�"  /��&	

 ���3(&�∎  

  #  �n��	  @4

��0�#��  

�t4�Z	��  ���`; # <���;∎  ���  ���   ����&]!∎  

 
7  ��2 +�#"  X$�	����]; *�" �� WZ;�	  7 7M��$ �� WZ;�	 ��2 H��%	IT ���]; ��2���Q� j�� 7 # ...   ��(,"�� # W��; M��(	 # �.! ��} ��  
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"��	 ��} �� �2 X#� ���!  

4 -    :U�� �=! \#�*� t�=E� $  $��� �  � �#��� � rD�& ����  

 �ZK� M�	$�∎  ���  M�	$��  �2�^� M�	$��   +u#�) �i���∎  

��� ����� �i����   ��2 ?(n�FQ��K�	∎  ��KQ� +32�'	  X���, �i��� # ��� ���)  

"��	 ��} �� �2 X#� ���!  
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:U�� 
�� ���*��  F��a �� $NO!�E� ��#$�� ��    ��_�  ���  

Course Title: Architecture and Design of Computer Networks  
 =F�� ��=*�  2  1  

 l���??S� :(�??S�/��+�/$#�-)U��  

$NO! :���� r�-�����x��� $L����- ��E  :���� hE   )�&  32  48  

  GH�=F) :U�� t=E :\R�2  (���( ���=�� � rD�& G �H t=E  

1  ?N�&� . ��;�(l	�� ��2 �`Z� �4��6 S�\�  

2  ?N�&� .��#�! # ����F	�`Z� ��2  ��;�(l	�� ��2  

!���% G?� �& :^�  � # >n�.	 *�i�)��   (��KT	 

 E
�"

�
 

 G?��& >R�C� U�`�� ��� {�O�  G?��& �!���% ���L�� "#� 

 V���% M���  

 ()�&)  

 ��_�   ���  

1 

  

h�E�j� 

 �
�b

� ~
T

Z	
 

1�`Z� ����F	 . ��;�(l	�� ��2 

6 -  

2�`Z� �4��6 .��;�(l	�� ��2 

3�`Z� �4��6 S�\� .��;�(l	�� ��2  

4 .�`Z� �� ��k ����F	��;�(l	�� ��2  

5 .���F	 �  H�	3N  

�
��

  
��

� 
-�

�
  

1@`;#�) . �%�� @	�`; # �3(�� ��2 

-  8  

2?��K&�� ��KN�! . 

3 .�23�#��  ���F	 @	�`;�  �`Z�  

4  ����F	 .TCP/IP  

5  ����F	 .OSI  

2 

  

 � �N#"�� =���- $#o ���O� � T�+�

��C��  

 

 �
�b

� ~
T

Z	
  

1�`��(Q 3��() ��k ���Z	 . 

6  -    

  

��
  

��
� 

-�
�

�  

1�`��(Q 3��() ��k S�\� .  

-  8    
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3 ���� $NO!  

  

1M� ����� # ��T	 �`Z� . 

6 -  

2 ��#�! . 

3 .TCP  @��C	 �"UDP  " "���	 #� �0  

4 .�2 ?	�Q�  �K��  

5 .�2 �	�����  "������  #�!��  ,(+3��-�#�! 

6 . ���Y) *�(C	 

�
��

  
��

� 
-�

�
  

1 .Thread vs Process  

-  

  

12  

  

2 .Sockets, RPC#  ...  

3  .  @g̀ ;#�)Wireshark/NMAP/Zenmap  

�1; #��  �T; #(@  H��)  

4  E� U��%� /� ���# ��  

 �
�b

� ~
T

Z	
  

1 �����(�	 # �2" *�"� . 

 ���F	 � �2 �`Z�� 3� � 3  

 �	(�� ���  � (< � �`Z� �  

  ��0n��fK �2 � �	(� � �� �  

 �	(�� ���  � (< � �&	�"�   *9� M#3�  

 �	(�� ���  � (< � �&	�"� IDR  

 BGP 7 IBGP 7#�,� � �2  �

BGP  7C	( *� Y) ���  BGP  

 �`Z� S�CK��(Backbone)  

 �`Z� S�CK��  ��� �  

 IP  5��6 $� SDH  

 IP  �6 $�� 5 WDM/ASON  

 IP  �6 $�� 5  

WDM/GbEtherne  

 MPLS 

 $� MPLS   �;GMPLS  

 SDN 

 @`;#�) �2�  3��3    # �`Z�S�CK��  

 IPv4-IPv6  

 �� )�  ���	� @  

8   -  
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 IP Multicast 

 HIP  

 TCP �	 3&a( +�  

 QUIC  

  

  

�
��

  
��

� 
-�

�
  

1 .P @��C	 �" "��K � @��A S�CK��(@��A� "��K � 

 -  12  

2 .f���; S�K&� 

3+"�() .  �$�!fK���0n� # �2�2 @`;#�)�  

�	(�� ��� 

4 .Q S�� �( �2�K�  �"TCPDump   #

Wireshark Assignment  

5 .ARP�	 7( �� ��� IP�2����� # 7�   (>  � �� �  

5  $NO! h�/�  ��E  

 �
�b

� ~
T

Z	
  

1. H�6�Z;��  ��  !(f    

�#� �Q �  

�2 �`Z��  n��! �  

6   -  
2 . "�`��  # ���!�  

 ! H�3A( S�&0  

 $�! +"�'Q� ]'; #(�  �.N  

 N�;(7� ��  M��; 7M"�" ?!" $�(;��  

  

�
��

  
��

� 
-�

�
  

1 �4��6 .�2 �`Z��   ��  !(f ���	 #� @  

 -  8  
  

  

:�&�� � ��� ���*� :|   @A�34)2  (��$�	� ��2 ���!� ���! # �&Q ��n�;�� 7@�Fn���K!" 7d�K� @	�� �!��Q /Z&	  

 \#��   �O�� M���  M�jR��/\R��  M����L� /h��L�   �!��  ��� T�&  

1  Network Analysis, Architecture, and 
Design  

James 
McCabe  

-  Elsevier   2007  

2   "�K!� �b� �� @�Q�! �� 5��.	         
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�E���# Y#��!)U�� �!���% ��E���=��L&� :� -   (^��C� ���(��#  

  :U�� M������*�� F��a �� �E $NO!� ��#$�� ��  

1 -   :U�=� ��E �(}#�  

 ���*�  

  

U�=� ���?�� �C��  

 U�=� ���?�� $L!� M���  

  
   

J��3	  # �2 �	�� �2��,8 

(j#�n H��\ �")   S#� ?��n#�   j#" ?��n#�   j�! ?��n#�  

��K�"  �`Z�  �;�(l	�� �!3&%	  
  ��#�&Q �!3&%	

 H� 96�  
  

 3��� �!�&����  �`Z�  �;�(l	�� �!3&%	  
  ��#�&Q �!3&%	

 H� 96�  
  

 �!�&����  

  X$�	� # ���]; *#�" +��#)

 (��� W(T	  

        

  �� �2�0'��" ��(�T; J�3	 3A�Q

 WZ;�	 �(P �2�0'��" J�3	  

  X$�	� # ���]; *#�" +��#)

 (��� W(T	  

        

2 -   : ���� ���� ����"�� � ��"�,D� 	�!���% U:�  

 o�� ��$�	� ��eQ   (/��	 �K	)u��K	   (�^�)?(Q�� �t��34  
  # @�Q�! �� >!�&K	 $�(� "��	 H�	#��	 # H��(%1; 7Hk� <(��	

 �� ���	�!)?(Q��–  (�Q��	  

*9�  30  30  

1- "�� ?��# �K];  

2- ��K�u�) ��3�#  

... #  

 +�0'��	$�  30  30  

1-  �;�(l	�� ?��!  

2-  

... #  

 +�,���      

1-    

2-  

... #  

 �\�  /� ��	      

1-  

2-  

... #  

+3� �$�! �(Z� W(T	      

1-  

2-    

... #  

3 -  :U�� $`��� � ~#�=� V��   

  #  �2#�,  ���

�K���'	∎  

LC� ��^��  �"��	 �Fn�.	   X"�,  #  3�"$��

���   

  #  ���3�"  /��&	

 ���3(&�∎  

  #  �n��	  @4

��0�#��  

�t4�Z	��   # <���;���`;∎  ���  ���   ����&]!∎  

 
8  ��2 +�#" ���]; X$�	� *�" �� WZ;�	  7 7M��$ �� WZ;�	 ��2 H��%	IT ���]; ��2���Q� j�� 7 # ...   ��(,"�� # W��; M��(	 # �.! ��} ��  
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"��	 ��} �� �2 X#� ���!  

4 -    :U�� �=! \#�*� t�=E� $  $��� �  � �#��� � rD�& ����  

 �ZK� M�	$�∎  ���  M�	$��  �2�^� M�	$��   +u#�) �i���∎  

��� ����� �i����  ��K�	 ��2 ?(n�FQ∎  ��KQ� +32�'	  X���, �i��� # ��� ���)  

  ��} �� �2 X#� ���!"��	  
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:U�� 
�� ����)  $NO! )#�#=� �    ��_�  ���  

Course Title:  Network Security and Management 
 =F�� ��=*�  2  1  

 :(�??S�/��+�/$#�-)U�� l���??S� 

$NO! :���� r�-�����x��� $L����- ��E  :���� hE   )�&  32  48  

 :U�� t=E :\R�  GH�=F)2  (���( ���=�� � rD�& G �H t=E  

1  .  ?N�&�?���3	 # ?(&	� f(2�^	  �`Z�  

2+"�() .f�(��`	 �$�! �`Z� ?���3	 # ?(&	� ��2  

!���% G?� �& :^�  � # >n�.	 *�i�)��   (��KT	 

 E
�"

�
 

 G?��& >R�C� U�`�� ��� {�O�  G?��& �!���% ���L�� "#� 

 V���% M���  

 ()�&)  

 ��_�   ���  

1  $NO! )���� $�R�� h�E�j� 

 �
�b

� ~
T

Z	
 

1 .�	3C	� � �`Z� ���2� l	��(�;�� &	� #(? :  

 ���� f  ��� ��� � �  

 &	�(? # #�*#��2� �� ���� � �  

  �($�  &	� ��( ?  

 &	� H9�4(K�  

  ��`	 # H�	3N(f�  �2  

 &	�(?  �`Z�  

 3	S  

4 -  

  

  

�
��

  
��

� 
-�

�
  

1 .�	�����2�  "������  &	�(?  �`Z�  

-  8    

  

2 M���L� �����"�� 

 �
�b

� ~
T

Z	
 

1 M��CK	 ���0��	� . 

 &`;(_�2� �� ��0�&� �1��� # ��  

 Block Cipher 

 DES 

 DES  ���, �!  

 �2�	��  �� � M�  

 6 .RC4  

6  -  
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��
  

��
� 

-�
�

�  

1 .��Y,�	��  M��CK	  ) M"�� ���	�T	 #(j�  

-  8    

  

3 ����"��� ���= ��� � 
 �

�b
� ~

T
Z	

  

1 . �($� ! S�\� #(fK� �2�  ��0��	��  ��(3 

	�� �  

  ��0n��fK  RSA  

 $�;�/ 3	 # �� �? �� ( 3  

  �� S"�Z;(3 Diffie-Hellman  

  �e	��  "�1(S�K 

6 -  

  

  

��
  

��
� 

-�
�

�  

1 .��0��	� � �� �� (3 	�� � �; #(�3 ) ��ZK �( j� 

-  8    

  

4  �E ���F�#) 

 �
�b

� ~
T

Z	
  

 �2 $��4� H�	��n�� ?  

 �23��   �2 $��4�� ? )( j�  

 L2  

 MD5 & SHA 

 �2 $��4� �? 2��, 7��Z  �	� :������  

&KZ	�  �2 $��4� ��� ?  �(�K	� � _  

  Kerberos  

4   -  

  

  

��
  

��
� 

-�
�

�  

1.�2 �	����� �2 $��4��?    

 -  8    
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5  $NO! )����  

 �
�b

� ~
T

Z	
  

1 �`Z� ?(&	� . 

 �Q �S�#�  �2  

 &	�(? IP  

 VPN 

 ]';(�  }�^�  

 &	�(?  d#  

 SSL 

 TLS 

 �`(�#�K`n� ?�) ?(&	� 

  �`Z� ?���3	 ?(&	�  

6   -  

  

  

�
��

  
��

� 
-�

�
  

1+"�g() .@g̀ ;#�) �$�ggg!�g	�g��� # �g2  ?g(&	�  ��g2

�`Z�  

 -  8    

  

6  $NO! )#�#=� ���N�� ���F  

 �
�b

� ~
T

Z	
  

1 .@`;#�) H�	��n��2� 3	 �� �?   �" ~T� # �`Z�

# H�A m�C� "��	 m�C�   3	 @`;#�) EFI�� �?  

 ) +"�! �`Z�SNMP (  

6   -  
2 .)(��� L  ?N�"MIB  

3 .3	� �� ?  "�`��  # �.N  

4 .4��6�  �_   3	 d�a��a� ��?  &KZ	 �`Z��  

! ��( ?!�  

�
��

  
��

� 
-�

�
  

1 .$�gg!���"�N�  ��#�E  3	���?  �`Zgg�   M��$ ��

����� ?l��`!�  

 -  8  
2  $� +"�^Kg!� .�2����� $��    $�� /Z&	��  J��Kg��  ���Q�

����  �T;(@  ���M�  �`Z�  

3  $� +"�^K!� .�2����� $��    $�� /Z&	��    ���Q� J��K��

����  3	���?  "�`��   

:�&�� � ��� ���*� :|   @A�34)2    7d�K� @	�� �!��Q /Z&	(��$�	� ��2 ���!� ���! # �&Q ��n�;�� 7@�Fn���K!"  

 \#��   �O�� M���  M�jR��/\R��  M����L� /h��L�   �!��  ��� T�&  

1  
 ��Z	 d�K�� &	�(?    �`Z� # H� 96�

+SECURITY  
  

31	� M��4��  

 �( 3��0  

    

0&2�Q ��!�	�  

�&2� "�M��,�Z  

 M��%;  

1401  

2  �&����   ��Z	 ���  &	�(? &	�) �`Z�(?  (H� 96�  

  *�Z  M�e	�

$�#"���� 7  �&;�

��Q �  

-  
�#�&Q H���'K���  

�� � <  
1389 

3  �`Z� ?���3	 ���Z	 ��;�(l	�� ��2  f�� �3���0n�  ���(A $��n�!   *�A��  1398  



 ����&=�,��  ������ �E $NO!�  ��#$�� � �)($L&��-��  
  

 

 

�E���# Y#��!)U�� �!���% ��E���=��L&� :� -   (^��C� ���(��#  

  :U�� M��� � )����$NO! )#�#=�  

1 -   :U�=� ��E �(}#�  

 ���*�  

  

U�=� ���?�� �C��  

 U�=� ���?�� $L!� M���  

  
   

J��3	  # �2 �	�� �2��,9 

(j#�n H��\ �")   S#� ?��n#�   j#" ?��n#�   j�! ?��n#�  

��K�"  ?(&	�  �`Z�  �;�(l	��    

 3��� �!�&����  ?(&	�  �`Z�  �;�(l	��    

 �!�&����  

 # ���]; *#�" +��#)  X$�	�

 (��� W(T	  

        

  �� �2�0'��" ��(�T; J�3	 3A�Q

 WZ;�	 �(P �2�0'��" J�3	  

  X$�	� # ���]; *#�" +��#)

 (��� W(T	  

        

2 -   : ���� ���� ����"�� � ��"�,D� 	�!���% U:�  

 ��$�	� ��eQ o��   (/��	 �K	)u��K	   (�^�)?(Q�� �t��34  
  # @�Q�! �� >!�&K	 $�(� "��	 H�	#��	 # H��(%1; 7Hk� <(��	

 �� ���	�!)?(Q��–  (�Q��	  

*9�  30  30  

1- "�� ?��# �K];  

2- ��K�u�) ��3�#  

... #  

 +�0'��	$�  30  30  

1-  �;�(l	�� ?��!  

2-  

... #  

 +�,���      

1-    

2-  

... #  

 �\�  /� ��	      

1-  

2-  

 #...  

+3� �$�! �(Z� W(T	      

1-  

2-    

... #  

3 -  :U�� $`��� � ~#�=� V��   

  #  �2#�,  ���

�K���'	∎  

LC� ��^��  �"��	 �Fn�.	   X"�,  #  3�"$��

���   

  #  ���3�"  /��&	

 ���3(&�∎  

  #  �n��	  @4

��0�#��  

�t4�Z	��  ���`; # <���;∎   ���  ���■   ����&]!∎  

  ��} �� �2 X#� ���!"��	  

4 -    :U�� �=! \#�*� t�=E� $  $��� �  � �#��� � rD�& ����  

 �ZK� M�	$�∎  ���  M�	$�■  �2�^� M�	$��   +u#�) �i���∎  

 
9  ��2 +�#" ���]; X$�	� *�" �� WZ;�	  7 7M��$ �� WZ;�	 ��2 H��%	IT ���]; ��2���Q� j�� 7 # ...   ��(,"�� # W��; M��(	 # �.! ��} ��  
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��� ����� �i����  ��K�	 ��2 ?(n�FQ∎  ��KQ� +32�'	  X���, �i��� # ��� ���)  

"��	 ��} �� �2 X#� ���!  
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:U�� 
�� - � >?��=� �N� ,D����" $NO!    ��_�  ���  

Course Title:  Installation and Configuration of Network Equipment 
  =F�� ��=*�  2  1  

 :(�??S�/��+�/$#�-)U�� l���??S� 

$NO! :���� r�-�����x��� $L����- ��E  :���� hE   )�&  32  48  

  GH�=F) :U�� t=E :\R�2  t=E (���( ���=�� � rD�& G �H  

1  .  ?N�&�H��(%1; �`Z�  

2 �`Z� H��(%1; �3&��`() # >�� .  

!���% G?� �& :^�  � # >n�.	 *�i�)��   (��KT	 

 E
�"

�
 

 G?��& >R�C� U�`�� ��� {�O�  G?��& �!���% ���L�� "#� 

 V���% M���  

 ()�&)  

 ��_�   ���  

1 $NO! ��"�,D� 

 �
�b

� ~
T

Z	
 

1 .4��6�  $�?N�!�  �`Z�  

32 -  

2 .'� @��� H�	3N� �`Z�  

3 . 4��6�  %1; # x�;�(H��   ��	(��K�y&  �`Z�  

4 . ��#" Hk�g�;�(<  �2�    �`Zg� �� S�g�;� # �`Zg�

M�  

�
��

  
��

� 
-�

�
  

1 .'� @���� %1; x�� Hk��;� # x��(H��  

-  48  

2 . $�3�� +�� # >gg���  %1;(H��   ���.ggI� x�� �  

ups  

3  .  $�3�� +�� # >���  !(fK�  %1; #(H��  S��K��!  

4 .gg! >gg��(fKgg� �2�  &	�(K� �Q #�S�#�  �2 �  

���Q� ?]!�  

5 .%1; >g��(H��  4��6 7�#�g! ���CKg!��    >g�� #

�2 J�  

6 .$�3�� +�� # >���  !(fK� �2� �#�N # "#�#  

7 .�g! >g��(�{  �2��K`��� # �2�;#� 7�2�    �`Zg�

����  �2 L]� S��;��    �� E�K]	�3`��0  

8  .  $�3g�� +���  %1;(H��  %1; # �#�ggg! x�g;�( H��  

��3%`��  �#�! x�;� $�  

9  .$�3g�� +�� # >ggg���  %1;(H��  �g2 �g̀ Zggg�� 

�#��n�  

10 .   # ?�;(> � ���  %1;(H��  �`Z�  
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:�&�� � ��� ���*� :|   @A�34)2  (��$�	� ��2 ���!� ���! # �&Q ��n�;�� 7@�Fn���K!" 7d�K� @	�� �!��Q /Z&	  

 \#��   �O�� M���  M�jR��/\R��  M����L� /h��L�   �!��  ��� T�&  

1   "�K!� �b� �� @�Q�! 5��.	          



 ����&=�,��  ������ �E $NO!�  ��#$�� � �)($L&��-��  
  

 

 

�E���# Y#��!)U�� �!���% ��E���=��L&� :� -   (^��C� ���(��#  

  :U�� M���- � >?��=� �N� ,D����" $NO!  

1 -   :U�=� ��E �(}#�  

 ���*�  

  

U�=� ���?�� �C��  

 U�=� ���?�� $L!� M���  

  
   

J��3	  # �2 �	�� �2��,10 

(j#�n H��\ �")   S#� ?��n#�   j#" ?��n#�   j�! ?��n#�  

��K�"  �`Z�   H� 96� ��#�&Q  �;�(l	��    

 3��� �!�&����  �`Z�   H� 96� ��#�&Q  �;�(l	��    

 �!�&����  

  X$�	� # ���]; *#�" +��#)

 (��� W(T	  

        

  �� �2�0'��" ��(�T; J�3	 3A�Q

 WZ;�	 �(P �2�0'��" J�3	  

  X$�	� # ���]; *#�" +��#)

 (��� W(T	  

        

2 -   : ���� ���� ����"�� � ��"�,D� 	�!���% U:�  

 ��$�	� ��eQ o��   (/��	 �K	)u��K	   (�^�)?(Q�� �t��34  
  # @�Q�! �� >!�&K	 $�(� "��	 H�	#��	 # H��(%1; 7Hk� <(��	

 �� ���	�!)?(Q��–  (�Q��	  

*9�  30  30  

1- "�� ?��# �K];  

2- ��K�u�) ��3�#  

... #  

 +�0'��	$�      

1-    

2-  

... #  

 +�,���  30  30  

1-  +�� $�(�"��	 H��(%1; �`Z� �$�3��  

2-  

... #  

 �\�  /� ��	      

1-  

2-  

... #  

+3� �$�! �(Z� W(T	      

1-  

2-    

... #  

3 -  :U�� $`��� � ~#�=� V��   

  #  �2#�,  ���

�K���'	∎  

LC� ��^��  �"��	 �Fn�.	   X"�,  #  3�"$��

���   

  #  ���3�"  /��&	

 ���3(&�∎  

  #  �n��	  @4

��0�#��  

�t4�Z	��  ���`; # <���;∎   ���  ���■   ����&]!∎  

"��	 ��} �� �2 X#� ���!  

 
10  ��2 +�#" ���]; X$�	� *�" �� WZ;�	  7 7M��$ �� WZ;�	 ��2 H��%	IT ���]; ��2���Q� j�� 7 # ...   ��(,"�� # W��; M��(	 # �.! ��} ��  
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4 -    :U�� �=! \#�*� t�=E� $  $��� �  � �#��� � rD�& ����  

 �ZK� M�	$�∎  ���  M�	$��  �2�^� M�	$��   +u#�) �i���∎  

��� ����� �i����  ��K�	 ��2 ?(n�FQ∎  ��KQ� +32�'	■  X���, �i��� # ��� ���)■  

"��	 ��} �� �2 X#� ���!  
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:U�� 
�� ��=�� ��� � >?�� &� hL/�E� VoIP    ��_�  ���  

Course Title: Configuration of VoIP Systems  
 =F�� ��=*�  2  1  

 :(�??S�/��+�/$#�-)U�� l���??S� 

 :���� r�-   
:���� hE - � >?��=� �N� ,D����" 

$NO!  
 )�&  32  48  

  GH�=F) :U�� t=E :\R�2  (���( ���=�� � rD�& G �H t=E  

1  .  ?N�&�  fK�(! "�`��  # S�\� VoIP  

2  fK�(! $�(�"��	 H��(%1; �$�3�� +�� # >�� . VoIP  

!���% G?� �& :^�  � # >n�.	 *�i�)��   (��KT	 

 E
�"

�
 

 G?��& >R�C� U�`�� ��� {�O�  �!���% ���L�� "#� G?��& 

 V���% M���  

 ()�&)  

 ��_�   ���  

1   $L/  T��L�� VoIP 

 �
�b

� ~
T

Z	
 

1 fK�(! . VoIP  

6 -  

2 fK�(! "����� . VoIP  

3 .?]g! H��(%1;j�� # ����Q�  fKg�(g! ����Q� 

VoIP  

4 @`;#�) . RTP  

5 . g!�g!� S�g\��  ��	 #���  $�g! M�%&)�    H�^�;

�K��  

6  .  �(^g(?    �g̀ Zggg� �b� "��	 H�g	3gNIP    @g	�g4

Q��;(_  VoIP  

�
��

  
��

� 
-�

�
  

1 .n#� S�g\�(�  �2 ����� @�4�  ;�g\�    �Kg�� �"

�2�  IP   

-  8  

2  �" �Kg�� M"�" ?g!" $� # X$�n 7�(N�; �g!��� .

�&^�; *��;  

3 .$�gg! +"�gg'Q X#��   �2�Q�� +$�3�� # �3gg\ �  

X$�n L2��  

2  �=+ �����"��  ~
T

Z	
 �

�b
�

 

1. ��K^,  X$�"�)  E�K]	  @4��	  !  �"(fK�  

VoIP  @	��:  ��Y,�	�� PCM  +"�'Q 7��� �Un 7

$�! �  H�`! d���! #  6  -  

2. n��F	 ��Y,�	� o�����  
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3. ��	��  # #�,��  �2�  #�!��  HD Voice  

��
  

��
� 

-�
�

�  

1X#� ����C	 .�3\ ���0��	� ��2  

-  10  
2  �g!��� .  LC��2����g!�   �" E�K]	�_    �Kg��

IP  #�4� �2 ������ ;�\�    m���	 "���	 ���� $�

�2 @`;#�) ���  PPP  7RTP  7UDP    #IP  

3�g!��� .   � �.���(<  �2 ����� "�3F;� ;�g\�    �"

  �K�� �2IP �&%) #�   � "��	 3���($�  N�; #(�  

3 &�hL/ �E� VoIP 

 �
�b

� ~
T

Z	
  

1  .  # �g2 @g̀ ;#�) 7�����ggg! "�`�� (fKggg�  �g2 �  

VoIP 

6 -  2 .�	(�� ���7  !(n�&0(y&  *��; S�K&� #  

3 .#�,��  �2�  �gg\��  gg!(fKgg� �2�  VoIP   ��

  $� +"�^K!�SIP    �� 5Z.&	 "���	 #H.323  

��
  

��
� 

-�
�

�  

1 . *��; �#�! LC��"  !(fK� VoIP   �b� $�

 �2 $��4� 7j�� ?Zp H�	3N �i����7?   ����;

�	 7*�"�(�� ��� Y) S�K&� H�	3N #�X� 

-  10  

2 . �2 +$�#�" LC��" !(fK� VoIP  

3  .  H�g	��n�g�_  ggg!(fKggg�  VoIP    �b�  $�  ��

�2�K	���)�  #�g!��  #�g! ���" ���� $��7�    �"

N�; # M"�� *�K!"(�  , +���� $� �)(��  

4  .�ggg!���   � �g.���(<  @g̀ ;#�)�g2�  DiffServ 7

RSVP    #MPLS  � �gi��� �"(^g(?    "�Z%�g� �gKQ�  

��� H�	3N�  *��;�2�  VoIP  

4  
 GN���-SIP  � &�hL/ �E� VoIP 

H.323 

 �
�b

� ~
T

Z	
  

1 .fKg�(g! _� �"�`��  ����� LC� VoIP   ��

$� +"�ĝKggg!� SIP   �#�ggg! 7����g� @g	�g  @g	�ggg�

  ��2�#�! # M�`	 7���#�)�(�	 �((U;  
6   -  

2 � .  �#�! LCDNS  ! �"(fK� SIP  

3 . !(fK� �2�  VoIP H.323  

��
  

��
� 

-�
�

�  

1. ) ?	�Q(j�  �2�  SIP   

 -  10  

2 .Q(�23��    �32SIP  

3 . n��; # LC��  )(j�  �2� !(S�&0  2"�  

4 .  E�K]	 H���`	� "�`�� SIP  

5 .�����  �_  !(fK� H.323  
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6  �$�! +"�() . MCU  

7  .��ggZg��  /g���g;�  gKgN�  #gg(��  7��gg2  ?ggn�gg4�  

gg!(n�&0(y&  gg�	(�� ��  7�C�  ��2 j�() �n��; # L

*��; f(b&; �" �(,�" �2" S�&0(! 7  

8  �$�! +"�() .X#��2�  N�; L2��(�  

9 . Q�F	�  ������2��  g! $�(fKg��2��    H�	3N ��

Voice over IP  
10. g��g0a�0  ����  #  *�gg�;  S�gKg&��  g�g(ĝgg(?  

#�g! H�	3N��  ;�g\� �6 $��5  IP   Wg!�;� _  

+���2 <^�; �`Z�4G (LTE)  

5  

,D����" � ������� �� � ��=�� ����  

&�hL/ VoIP 
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�b

� ~
T

Z	
  

1 �`Z� ?N�!��$ .  

8  -  

2 . ��n��� m�.N  

3 .SIP Trunk  

4 .Gateway  

5 .sip phone   

6 . M�Q32  

7 . �#�!  

�
��
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� 
-�

�
  

1+"�() . fK�(! �$�!VoIP  
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:�&�� � ��� ���*� :|   @A�34)2  (��$�	� ��2 ���!� ���! # �&Q ��n�;�� 7@�Fn���K!" 7d�K� @	�� �!��Q /Z&	  

 \#��   �O�� M���  M�jR��/\R��  M����L� /h��L�   �!��   T�&���  

1  VoIP: A Complete Guide – 2019 
Edition  

Gerardus 
Blokdyk  

-  
    

  
2021  

2  
Packet Guide to Voice over IP: A 

system administrator’s guide to VoIP 
technologies  

Bruce 
Hartpence  

-    2013 

3   "�K!� �b� �� @�Q�! 5��.	       
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  :U�� M�����=�� ��� � >?�� &�hL/�E� VoIP  

1 -   :U�=� ��E �(}#�  

 ���*�  

  

U�=� ���?�� �C��  

 U�=� ���?�� $L!� M���  

  
   

J��3	  # �2 �	�� �2��,11 

(j#�n H��\ �")   S#� ?��n#�   j#" ?��n#�   j�! ?��n#�  

��K�"  �;�(l	�� �!3&%	  
  ��#�&Q �!3&%	

 H� 96�  
    

 3��� �!�&����  �;�(l	�� �!3&%	  
  ��#�&Q �!3&%	

 H� 96�  
    

 �!�&����  

  X$�	� # ���]; *#�" +��#)

 (��� W(T	  

        

  �� �2�0'��" ��(�T; J�3	 3A�Q

 WZ;�	 �(P �2�0'��" J�3	  

  X$�	� # ���]; *#�" +��#)

 (��� W(T	  

        

2 -    U:� : ���� ���� ����"�� � ��"�,D� 	�!���%  

 ��$�	� ��eQ o��   (/��	 �K	)u��K	   (�^�)?(Q�� �t��34  
  # @�Q�! �� >!�&K	 $�(� "��	 H�	#��	 # H��(%1; 7Hk� <(��	

 �� ���	�!)?(Q��–  (�Q��	  

*9�  30  30  

1- "�� ?��# �K];  

2- ��K�u�) ��3�#  

... #  

 +�0'��	$�  30  30  

1-  �;�(l	�� ?��!  

2-  

... #  

 +�,���      

1-    

2-  

... #  

 �\�  /� ��	      

1-  

2-  

... #  

+3� �$�! �(Z� W(T	      

1-  

2-    

... #  

3 -  :U�� $`��� � ~#�=� V��   

  #  �2#�,  ���

�K���'	∎  

LC� ��^��  �"��	 �Fn�.	   X"�,  #  3�"$��

���   

  #  ���3�"  /��&	

 ���3(&�∎  

  #  �n��	  @4

��0�#��  

�t4�Z	��  ���`; # <���;∎   ���  ���■   ����&]!∎  
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"��	 ��} �� �2 X#� ���!  

4 -    :U�� �=! \#�*� t�=E� $  $��� �  � �#��� � rD�& ����  

 �ZK� M�	$�∎  ���  M�	$�■  �2�^� M�	$��   +u#�) �i���∎  

��� ����� �i����  ��K�	 ��2 ?(n�FQ∎   +32�'	��KQ�  X���, �i��� # ��� ���)  

"��	 ��} �� �2 X#� ���!  
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:U�� 
�� `�&�z �y� /� ���# �� -�$L���    ��_�  ���  

Course Title: Advanced Switching and Routing  
 =F�� ��=*�  2  1  

 :(�??S�/��+�/$#�-)U�� l���??S� 

:���� r�- $NO!�E� -�$L��� x��������  :���� hE    )�&  32  48  

  GH�=F) :U�� t=E :\R�2  (���( ���=�� � rD�& G �H t=E  

1  .�  J�"(C�  i�! LC� $�(c(y&  �	 #(�����  � �"�"�1   �2 �`Z��   �T	�  � #�?��K&  

2  .+"�()�$�!   @`;#�)�2�  i�!(c(y&  LAN @`;#�) 7�2�  �	 (�����  IP  )(�KQ�'  ��0n� #� fK�2�  �	(���� �  

!���% G?� �& :^�  � # >n�.	 *�i�)��   (��KT	 

 E
�"

�
 

 G?��& >R�C� U�`�� ��� {�O�  G?��& �!���% ���L�� "#� 

 V���% M���  

 ()�&)  

 ��_�   ���  

1 � �#��/� � y��z�`�& $�R�� h�E�j� 

 �
�b

� ~
T

Z	
 

1�����(�	 .  

6 -  

2{(i�! .�2�;#� # �2  

3 .  o���� M"�� {(i�!�2�;#�  

4  �K��� �����(�	 .  

5���) �����(�	 .  

6 .���F	�  ���Q� j�� # ?]gg!�   i�gg! # �2�;#�( {  

�2�  �KQ�'()  

7 . 2" *�"� @��A �bQ�4� ��KT	  

8 . ���F	 S3	�  ��?��K&  

9 .  ��g̀ 	(j�  �g2�  QoS  ����  �ggge; "�`�� (& � 

�`Z�  

10 . gg�	(�� ���   i�gg! #(c(y&  �2 �`Zgg� �"�  

LAN   #MAN  

�
��

  
��

� 
-�

�
  

1  >�� .VMWare Workstation   

-  8  
2H�gg�g(gbg&g;  .VMWare Workstation 

Adaptor  

3 .  $�g! S3	�  Q��;(_  �2 �`Zg� �"�   �� �&KZ	

 i�!({    

2 GN���-� �#��/� ��E 
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T

Z	

�
�b

�
 

1 f(2�^	 . RIP  6  -  
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2 f(2�^	 . EIGRP  

3 f(2�^	 . OSPF  

4 f(2�^	 . OSPF)�KQ�g'()Virtual Links 

7  LSA Types(  

5 f(2�ĝ	 . OSPF)�gKQ�ggg'()OSPF Area 

Types(  

6  f(2�^	 . BGP  

7 f(2�^	 . IGMP  

8 f(2�^	 .PIM  

9 .f(2�^	 MPLS  

��
  

��
� 

-�
�

�  

1�3&��`() .RIP  

-  10  

2�3&��`() .EIGRP  

3�3&��`()  .OSPF  

4�3&��`() .OSPF)�KQ�'()Virtual Links 

7  LSA Types(  

5�3&��`() .OSPF)�KQ�ggg'()OSPF Area 

Types(  

6�3&��`()  .BGP  

7  �3&��`() . IGMP  

8  �3&��`() . PIM  

9  .��g���  g�ggg\��  ��gg�gFg	�  MPLS VPN  7  

?(���A��2  gg�	(�� ���  ��� �Kgg�� S�gg!�� # �  

VPN  �2�  MPLS  7   �2 �Kg�� S�g!�� +�T�

T	 �"(W  MPLS VPN  

10@`;#�) ���� >(  .�����(�	 ��2  

3 
 $#o y��z�`�&2  � /���# �� 

Inter-Vlan 
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� ~
T

Z	
  

1 . i�! @��C	 �" �;#�({ 

6 -  

2 .Broadcast & Collision Domain   �"

�!(�{  

3 .��(,"�� 3&���Q G-ARP # MAC   _� �"

{(i�!  

4 . �	(�� ���  Inter-Vlan  
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1 . VLAN `���; #( y& 

-  10  

2 .  �3&� ?&�0! ��k2  $� +"�^K!� �� VLAN    

3 . Native VLAN  

4 . �2 �C�4�   i�!(c(y&  k��  2  

5 Inter-Vlan   ��1	 �;#� ��2 W��� ��  

6 .Inter-Vlan   ��;#� �#� � �Q W��� �  

7 . �	(�� ���  Inter-Vlan  i�! �"({  k 3&a��  

8{(i�! �$�1	 W��� .  

9 .{(i�! �" H��) ?(&	�  

10 . Spanning Tree Protocol  

11  . Per VLAN Spanning Tree 

(PVST)  

12 @`;#�)  . Vlan Trunking   

13) �3&��`() .  @`;#�Spanning Tree  

14. 3-Tier Architecture & STP 

Domain  

15  . Spanning Tree Protocol PortFast 
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 � y��z�`�& $L����- h�E�j�

� �#��/� 
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Z	
  

1  .Etherchannel /Port-Channel/ 

Link Aggregation  

6   -  

2 .n(?�  �2�  !�K!" S�K&��  

3 .�u�n�)�;ACL   # �(n#� �3&��`()  

4 .n o����(?�  �2�  !�K!" S�K&��  

5 ."��3��Kgg!� �gg!�Kgg!" S�K&� ?gg�(n  7n(?gg�  

!�K!" S�K&��  +"�K�,  

6  .Network Address Translation 

(NAT/PAT)  
7  .DHCP-Server / DHCP-Relay 

Agent  

8 . IP Services  

9 .!3&%	�  Q��;(_  
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10  .�n#�g�?  3g&��  �g2 *9��  Q��;g(_  ����    +"�"

�2�  � ���!� 3&a�  
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� 
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�

�  

1.   �3&��`()Ether-Channel   

 -  10  

2 .;�;(> �� (H�  ACL  

3 .�#(�^ ACL    �F!�;��KQ�  

4 .�u�n�)�; NAT  �3&��`() #M�  

5 .Q��; S�K&�(_   �"DHCP Relay Agent  

6 @`;#�) �$�! +"�()  . DHCP  

7 .�3&��`() HSRP  7VRRP # GLBP  

8 .  �`Zgg� ?N�gg!�2�  IPv6 gg�	 @��A(�� ���    #

���F	��2�  $�1	 �`Z�� 

:�&�� � ��� ���*� :|   @A�34)2  (��$�	� ��2 ���!� ���! # �&Q ��n�;�� 7@�Fn���K!" 7d�K� @	�� �!��Q /Z&	  

 \#��   �O�� M���  M�jR��/\R��  M����L� /h��L�   �!��  ��� T�&  

1   "�K!� �b� �� @�Q�! 5��.	          
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1-    
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1-  

2-  
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+3� �$�! �(Z� W(T	      
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"��	 ��} �� �2 X#� ���!  

4 -    :U�� �=! \#�*� t�=E� $  $��� �  � �#��� � rD�& ����  

 �ZK� M�	$�∎  ���  M�	$�■  �2�^� M�	$��   +u#�) �i���∎  
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:U�� 
�� �E $NO!�  ���L/(    ��_�  ���  

Course Title: Wide Area Networks      ��=*�

 =F��  
2  1  

�??S� :(�??S�/��+�/$#�-)U�� l��  

 :���� r�-  
 :���� hE�E $NO!� -�$L��� 

x��������  
 )�&  32  48  

  GH�=F) :U�� t=E :\R�2  t=E (���( ���=�� � rD�& G �H  

1�`Z� f(2�^	 ?N�&� .+"�K�, ��2  
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1 . +"�K�, �`Z�  

6 -  

2 . +"�K�, �`Z� �� $�(� @�k"  

3 .�u�n�)�; +"�K�, �`Z� ��2  

4 . ���	$�! �`Z� Hk�T; 3�#�  

5 .�`Z���2 /�$�;   +3� �� �!��! �  

6;  . +"�K�, �`Z� �" m�Z;�� o�� <((F  

�
��
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� 
-�

�
  

1 .+"�()�u�n�)�; o���� �$�!+"�K�, �`Z� ��2 

-  8  2 �3&��`() .�`Z� ��2 /�$�; +3�   �� �!��! �  

3 . �$�! +"�()  +"�K�, �`Z� �" m�Z;��  
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 �
�b

� ~
T

Z	
 

1 . +"�K�, �`Z� �" �`��(Q ��k f(2�^	  

6  -  2 .+"�" 3��() ��k f(2�^	  �" �2+"�K�, �`Z�  
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�

�  

1  ��k # �`��(Q ��k ���  f(2�^	 �$�! +"�() .

+"�" 3��() +"�K�, �`Z� �" �2  

-  10    

  

3  ���L/( $NO! y��z�`�& h�E�j� 
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1. ��#�&Q+3� {(i�! +"�K�, �`Z� ��2  6 -  
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2 . +"�K�, �`Z� �" y&(c(i�!  
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��
� 

-�
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�  

1 . �	��  <^�; �`Z� 

-  10  2. �#�&Q ���� �Z(Q �  

  

4  ������ ���L/( $NO! �+�?J ��E  

 �
�b

� ~
T

Z	
 

1 . �\��KN� H�6�Z;��  
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1 . �$�1	 �\��N �`Z�  

 -  10  2 .+"�K�, �`Z� �" S��;� _� d�]K��  

3 ��2 ��#�&Q �$�! +"�() .  �`Z� �	�� 

+"�K�,  

:�&�� � ��� ���*� :|   @A�34)2  (��$�	� ��2 ���!� ���! # �&Q ��n�;�� 7@�Fn���K!" 7d�K� @	�� �!��Q /Z&	  

 \#��   �O�� M���  M�jR��/\R��  M����L� /h��L�   �!��  ��� T�&  

1  ��#�&Q +"�K�, �`Z� ��2  
 ������ �%l! 

 �i�^\ d�%�  
-   *��) ��3&)  1396  

2  
d�K� �#�	� ���#�&Q ��`Z� ��2+"�K�, ��2 

  
 ?!#3��"�) f��	  -  

  X�K�,

 ���) j��   
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�E���# Y#��!)U�� �!���% ��E���=��L&� :� -   (^��C� ���(��#  

  :U�� M���$NO! ���L/( ��E  

1 -   :U�=� ��E �(}#�  

 ���*�  

  

U�=� ���?�� �C��  

 U�=� ���?�� $L!� M���  

  
   

J��3	  # �2 �	�� �2��,13 

(j#�n H��\ �")   S#� ?��n#�   j#" ?��n#�   j�! ?��n#�  

��K�"  �;�(l	�� �!3&%	  
  ��#�&Q �!3&%	

 H� 96�  
    

 3��� �!�&����   �!3&%	�;�(l	��  
  ��#�&Q �!3&%	

 H� 96�  
    

 �!�&����  

  X$�	� # ���]; *#�" +��#)

 (��� W(T	  

        

  �� �2�0'��" ��(�T; J�3	 3A�Q

 WZ;�	 �(P �2�0'��" J�3	  

  X$�	� # ���]; *#�" +��#)

 (��� W(T	  

        

2 -   : ���� ���� ����"�� � ��"�,D� 	�!���% U:�  

 ��$�	� ��eQ o��   (/��	 �K	)u��K	   (�^�)?(Q�� �t��34  
  # @�Q�! �� >!�&K	 $�(� "��	 H�	#��	 # H��(%1; 7Hk� <(��	

 �� ���	�!)?(Q��–  (�Q��	  

*9�  30  30  

1- "�� ?��# �K];  

2- ��K�u�) ��3�#  

... #  

 +�0'��	$�  30  30  

1-  �;�(l	�� ?��!  

2-  

... #  

 +�,���      

1-    

2-  

 #...  

 �\�  /� ��	      

1-  

2-  

... #  

+3� �$�! �(Z� W(T	      

1-  

2-    

... #  

3 -  :U�� $`��� � ~#�=� V��   

  #  �2#�,  ���

�K���'	∎  

LC� ��^��  �"��	 �Fn�.	   X"�,  #  3�"$��

���   

  #  ���3�"  /��&	

 ���3(&�∎  

  #  �n��	  @4

��0�#��  

�t4�Z	��  ���`; # <���;∎   ��� ��� ■   ����&]!∎  

"��	 ��} �� �2 X#� ���!  

4 -    :U�� �=! \#�*� t�=E� $  $��� �  � �#��� � rD�& ����  

 
13  ��2 +�#" ���]; X$�	� *�" �� WZ;�	  7 7M��$ �� WZ;�	 ��2 H��%	IT ���]; ��2���Q� j�� 7 # ...   ��(,"�� # W��; M��(	 # �.! ��} ��  
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 �ZK� M�	$�∎  ���  M�	$�■  �2�^� M�	$��   +u#�) �i���∎  

��� ����� �i����  ��K�	 ��2 ?(n�FQ∎  ��KQ� +32�'	  X���, �i��� # ��� ���)  

"��	 ��} �� �2 X#� ���!  
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:U�� 
�� �w��- �E $NO!� ��#$�� ��     ��_�  ���  

Course Title: Computer Networks Project 
 =F�� ��=*�  0  3  

 :(�??S�/��+�/$#�-)U�� l���??S�  

 :���� r�-    :���� hE   )�&  0  144  

  GH�=F) :U�� t=E :\R�2  (���( ���=�� � rD�& G �H t=E  

1  f(2�^	 ?N�&� . �`Z�  

2  �`Z� �u�n�)�; ?N�&� . 

3  ?N�&� .�`Z� Hk��;�   

4 �`Z� o���� ?N�&� . 

5 �`Z� �3&��`() .  

!���% G?� �& :^�  � # >n�.	 *�i�)��   (��KT	 

 E
�"

�
 

 G?��& >R�C� U�`�� ��� {�O�  G?��& �!���% ���L�� "#� 

 V���% M���  

 ()�&)  

 ��_�   ���  

1  �w��-  

 �
�b

� ~
T

Z	
  

  

0   -    

  

�
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� 
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�
 

1 .!����   # �`Z� @��� o�����`Z� �'� @��� 

 - 144  

2 . @��� CK�	 # /6�CK	( f 

3. A" �Fn�.	(5 �2 +�0K!" �  �`Z� 

4. IP �`Z� 

5?N�! . �T	 �`Z� � fK�(! $� �2 

6 .�Fn�.	 n#� H���K!"( � ) # �`Z�(3&��`�  

�`Z� 

7. )(3&��`�  i�!( { 

8. )(3&��`�  �;#� 

9 .)(3&��`�   #(>  � �� �  i�! �`Z�({   +3�  

 

10 .  i�! S��;� ( { 

11() .3&��`� WEP #��  � _  � �;#��  !(f 

12 .!���� Hk��;� WAN 
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13 .�^;(� �#�N� Ping # Traceroute 

14 . k /���; M"�" M�'�� � Demonstrating 

Distribution 

15 .M"�" ���A ACL 

16� . �, �" X#���& �2�  i�! E�K]	 ( { LAN 

17 .)(+"� $�! �  �_ 2" *�"� -�6� IP  

 

18 .!���� �`Z� *�"� ����; (NAT)  

 

19 .�	 +32�'	( �� ��� ;�K!�(_  " #�	�&( _  

 

20() .3&��`� �2 W��� # ?��;�� �! �S�  

 

21() .3&��`�  �_ �	(� )( L  ��Q  

 

22 .)(3&��`� �	(�2�� ) # ?��p(L  ��Q  

 

23 .)(3&��`� RIP  

 

24 . � �	�������   �Q�S�#� �2� &KZ	� �`Z� ��  

 

25 .)(3&��`�  �_ ! �;#�(�`�  M��&  �� �_  

�#�! DHCP 

26 .�(+� �2����� # �2� 3	� �� ? #� $#3&   �#�!  

27. �&����  j�� �� Z� ��2���Q�(� $�! T	(W  

 :3&��	 7�`Z�Tracer Packet Cisco   #

GNS3  ��� # >�� +�T� # 

28 ?(&	� . # �`Z� H� 96� $� ?��^4  

29 �`�(! ?N�&� .  

30?(n�FQ . ��T	 +u#�) ��2  

 � ��� ���*� :|:�&��   @A�34)2  (��$�	� ��2 ���!� ���! # �&Q ��n�;�� 7@�Fn���K!" 7d�K� @	�� �!��Q /Z&	  

 \#��   �O�� M���  M�jR��/\R��  M����L� /h��L�   �!��  ��� T�&  

1  
 + @	�� /��	CompTIA Network   S#� 3��–  

)#� ��� L  ( j�!  
@	k "�;  ���\ y&��2�  j3C	  

    j��  H���'K��

�� � ���  
1401  

2   �`Z� +�,���  
 ���I� 3(�4 

  
-  SAMAVI  1401 

3    �`Z� j�, �� j�, X$�	� d�K��2� l	��(�;��  
�;�)� _  

a(n��` �  

   �2�6 @e^n���� �M�  

����7  ��)#��N #$��  
 H���'K�� M���2�6  1395  

4  CompTIA Network+ N10-007 Cert 
Guide  

Anthony 
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Certification  
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�E���# Y#��!)U�� �!���% ��E���=��L&� :� -   (^��C� ���(��#  

  :U�� M����w��- �E $NO!� ��#$����  

1 -   :U�=� ��E �(}#�  

 ���*�  

  

U�=� ���?�� �C��  

 U�=� ���?�� $L!� M���  

  
   

  # �2 �	�� �2��,J��3	14 

(j#�n H��\ �")   S#� ?��n#�   j#" ?��n#�   j�! ?��n#�  

��K�"   �`Z� �!3&%	   ���Q� j�� �!3&%	  �;�(l	�� �!3&%	   WZ;�	 ��� �C��!  

 3��� �!�&����   �`Z� �!3&%	   ���Q� j�� �!3&%	  �;�(l	�� �!3&%	   WZ;�	 ��� �C��!  

 �!�&����  

  X$�	� # ���]; *#�" +��#)

 (��� W(T	  

        

  �� �2�0'��" ��(�T; J�3	 3A�Q

 WZ;�	 �(P �2�0'��" J�3	  

  X$�	� # ���]; *#�" +��#)

 (��� W(T	  

        

2 -   : ���� ���� ����"�� � ��"�,D� 	�!���% U:�  

 ��$�	� ��eQ o��   (/��	 �K	)u��K	   (�^�)?(Q�� �t��34  
  # @�Q�! �� >!�&K	 $�(� "��	 H�	#��	 # H��(%1; 7Hk� <(��	

 �� ���	�!)?(Q��–  (�Q��	  

*9�  30  30  

1- "�� ?��# �K];  

2- ��K�u�) ��3�#  

... #  

 +�0'��	$�  30  30  

1-�;�(l	�� ?��!  

2-  

... #  

 +�,���      

1-    

2-  

... #  

 �\�  /� ��	      

1-  

2-  

 #...  

+3� �$�! �(Z� W(T	      

1-  

2-    

... #  

3 -  :U�� $`��� � ~#�=� V��   

  #  �2#�,  ���

�K���'	  

LC� ��^��  �"��	 �Fn�.	   X"�,  #  3�"$��

���   

  #  ���3�"  /��&	

���3(&�■  

  #  �n��	  @4

��0�#��  

�t4�Z	��  ���`; # <���;   ���  ���■  ����&]!  

  ��} �� �2 X#� ���!"��	  

4 -    :U�� �=! \#�*� t�=E� $  $��� �  � �#��� � rD�& ����  

�ZK� M�	$��  ���  M�	$�■  �2�^� M�	$��  +u#�) �i���■  

 
14  ��2 +�#" ���]; X$�	� *�" �� WZ;�	  7 7M��$ �� WZ;�	 ��2 H��%	IT ���]; ��2���Q� j�� 7 # ...   ��(,"�� # W��; M��(	 # �.! ��} ��  
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��� ����� �i����  ��K�	 ��2 ?(n�FQ  ��KQ� +32�'	  X���, �i��� # ��� ���)  

"��	 ��} �� �2 X#� ���!  
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:U�� 
��   ��� ���   ��_�  ��� 

Course Title:    =F����=*�    1  

:U�� $`��� M���   T�� T�/���  )�&    32  

\R�  :U�� t=E:     �b� "��	 @P�'	 +�0��� # ��� W(T	 7��U� +$�4 ?N�&�-    �b� "��	 @U� �� �K���# ��2 ?(n�FQ # �2 3&���Q –

  5��6 $� @U� �A�C4 # �n�	 7�&Q "�F��  ?N�&���U� M���]K	 # M��b� >4�\ H�(��1; S�CK�� # +32�'	 73�"$��    ��  *�3	 ?��32

�&(����  �1'��" ��  ������ @�Fn���K!" 5��.	  �&(����  

�!���% ���L�� :^  

1  $��4� @��A @P�'	 �� WZ;�	 ��� W(T	 �Q�F	 

2  ?(n�FQ # ��� M���� ���';��U� ��2 

3  <(��	 ?N�&�  ����� # H��(%1; 7"��	 7Hk� 

4 ....# ��� �,3(c() # �K]! 7�"��KA� 7�&��� 3&��	 �b� "��	 @U� �Z��� @i��	 # H� �I�	 ?N�&� 

   :| :���� (Y���)�i�  

  ��(���■   $��J���■    �=�R�� =F��■  
)��! � �����x��� ��E

��:a� ������■  

(���� Y��� ��u � ) �#�&:  ��:a� ������ =F�� )��!���D� � ���� �S� 	�a�O��� 	���"�� )S& 	���"�� 
�� ��E   

:�#���� $����  :|    

GF���  )�&  

 t=E �  T�� $/�� ���"(�  ���( � M% �#���� $����  � $L!� I�?J �� ��� ����[��	 U�� K#���

 M�#�D���� �=�   
2  

 �!���% ���L�� U�&� �   ��� �*H�� Y��� �� =#���   10  

 Y&�� ��� ��� V��"( $`��� � $�,�"�#�D���� ���("  U�=� �#���E�� � V��"( �&��  � {�   �  18  

  ���! �?SL� �� ��� ���� ���+ �� � U�=� ����N� ����[�� � �=�  ���  2  

:��� ��� U�=� Y#��! : �  

   T�� )#�R��   
�� )#�R��  
�& )#�R��  

 U�=� ���?�� $L!� M���  

��L��   ����x���

 /  ������ ��,�#��(

�  ��:a�  GH�=F3    T�&

 � YO��� ��� $� �&1   T�&

 ~#�=�  

  ����x��� =!�� �&��!���

 /  ������ ��,�#��(

 GH�=F �  ��:a�5   T�&

 � YO��� ��� $� �&1 T�&  

 ~#�=�  

  ����x��� �&��!���

 /  ������ ��,�#��(

 GH�=F �  ��:a�7    T�&

 � YO��� ��� $� �&1 T�&  

 ~#�=�  
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:U�� 
�� �������1   ��_�  ��� 

Course Title: Internship 1   =F����=*�  -  2  

: U�� $`��� M���  j#" S���(� M���)   �&(���� *�" M3���Y, $� 3F� #  )�&  -  240  

:\R� :U�� t=E  �� �"����� L��" 5(Z.; W(T	 �FA�#   ���+3� �$�! �(Z� �� 7 �(n#� �,"�	� >�� ?%����� $��4�   @P�'	

  �" +���� "��	�	����   �!�" ��e4 �� ��U� ��2 ?(n�FQ 3(�C; 7  ����&2�� #  ?!�)�!   ���� +"�! ��2 ?(n�FQ $� �N�� j�1�� #

�$#��� @�Fn���K!" 5��.	 

 \#��   :^ ���(��# ��E )�R�*�  ������  ���F� G �H Gn��� U�&��     V���% M���  

()�&) ?(n�FQ M��&    �"�`��  G�32� ?(n�FQ -��  

1 ?(n�FQ :En�   ��

  �	���� M��$ ��(,���

M�K��) ����� 

 3���K�  ����� �	���� M��$ ��

 .3&� ��� M�K��) 

  �	���� M��$ H�(��� # �2 ���]��K� �!���

M�K��) ����� 

60 

2 ?(n�FQ :d   �� ���&��

 �KQ�'() f(2�^	

��;�(l	�� 

 3���K�  �KQ�'() f(2�^	 ��

 ��;�(l	�� ��2 �`Z�

."�� �&�� 

@`;#�) �3&��`()��k �" �`Z� ��2  ��2

E�K]	 

60 

3 ?(n�FQ  :�   ������;

�$�! �$�1	 

 3���K�  �$�1	 f(2�^	 ��

."�� �&�� �$�! 

�� ������ ��2 �`Z� �$�! �$�1	 60 

4 ?(n�FQ  :"   �� ���&��

�(�� ?��K&�� f(2�^	 

3���K� ��  �(�� ?��K&�� f(2�^	  

 ."�� �&�� 

����� �4��6  ��2 �(�� ?��K&�� �� �&KZ	 �(n#�  60 

  :| :���� (Y���)�i� 

��(���■  $��J���■  �=�R�� =F��■  )��! ������ � �����x��� ��E

��:a�■  

: (���� Y��� ��u � ) �#�&    ��:a� ������ =F��)��! ���D� � ���� �S� 	�a�O��� 	���"�� )S& 	���"�� 
�� ��E  

  ������� U�=� Y#��! : �1 :  

   T�� )#�R��   
�� )#�R��  
�& )#�R��  

 U�=� ���?�� $L!� M���  

��L��   ��,�#��(/ ����x���

�  ��:a� ������   GH�=F3  

  � YO��� ��� $� �& T�&1  

 T�& ~#�=�  

  ����x��� =!�� �&��!���

 /  ��:a� ������ ��,�#��(

 GH�=F � 5    ��� $� �& T�&

 � YO���1 T�&  ~#�=�  

  ����x��� �&��!���

 /  ��:a� ������ ��,�#��(

  GH�=F � 7   ��� $� �& T�&

 � YO���1 T�&  ~#�=�  

  ������� )&�-�& Y#��! : �1:  

 ���! �??S� $����  
r#��( �� �N# ����x��� =!�� �&��!���  / �&��!��� / ������� ������ ��E

��:a�  

  ��� $� �& � $ �D� GH�=F

 YO���  
  GH�=F7  ��:a� ������ � ����x��� �  YO��� ���� $� �& T�&  
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:U�� 
�� �������2  ��_� ��� 

Course Title: Internship 2  =F����=*�  -  2  

: U�� $`��� M���  +�#" M���)    �$�#��� *�" M3���Y, $� 3F� #1  )�&  -  240  

:\R�  :U�� t=E "�Z%�    #�� ��C;���0K��7�2  3&����;� �2   #    >��H��%	�2�   )(L  �(& �  �" +3�  �	����  �!�"  ,"�	� # �    j$k

$��4� ?%�  �	���� �" +���� "��	 @P�'	  ��� �FA�# W(T	 �"   ����&2�� # H��b� �� �n�T	 ��U� ��2 ?(n�FQ �	��; j�1�� #
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