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��):� :  

�4 ����. X�K�, ��� @ M�$��(A� ]	��(�.� �4 �^_� �� S��.� #� �� !(9` �� ��4 +$#�	�(� K6�� ��� 	�5&���. � ���A��K&   ?�K	

a�� # +5� �  � $��A��K&  ��( �  � 1@�# �" .5����A��K&  ��( �  +�2K!" ��4 ���4 ��  	 �Kb,�"��  � �� M�%� �!��! �" ���A��K&    ?[#

	�5���  	 #� 5&���.  +"�" �4  �#� 1�� ���   " �� # +"����2  ��( �  � .5���Y2� J��K�� ���A��K&  ��(�  �� ��4 ?	��( 9�  ��Q� �45&  T	 #(W  

�4  �  .A!� �� (M�  "��2  ��A��K&  ��(�  �&F�  +�2K!" S��.��4�   �� E�K\	�5^��2  �8 $��7  ��A��K&� .�=  �8 $� S��.��7  ��A��K&    M�^	�

� ?	�F.(=  # �4 +�2K!"� � K6�  	 `4��Q �� �4 M����� 5&� K6 # � 5	 # S�K&����A ��(� K6�� ��� 	 H��[�,("�.    

  

  

 <)= � >��$% ���� :  

  +�#" =����$�	�  � ��3	$� ��  "�Q �� A!� ��c� # ���  *#�" ���� ��  -���5&����.��4   ��U��&^.(=  �(�� A��K&��   +"�	�  

.5&� �	  

  #�54�+�#" G  $� Ad!� H��_ :   �� W�d�	 M�2KN�	� L��" A(��.	 e���� �� ���(�4�f�K&�#�^ 9 9�4��d�&d! 9�4���Q� A\d! AN�&d�

!(`K� �4�  #��  ���Q� Ab! 9����.� �" +"�bK!� "��	�A��K& ��(�  #AN�&� ���F	�  +�2K!"�4�  &K_	�  � ���A��K& ��(�.  

  

  

��&=� � ����9 ����:  

�T. A��d�(�2� �#�&Q� IDC   )(L  �(&�    S�d! �. ?� �" �� Ad!� +"��2025 �(L  $�41.6  	(�("��   +�2Kd!"�(d�� A��K&��  ?d�K	

� # 5d��� �Kd��" "��#�= ,"�Kd�,�  	� ��4 �"�� KF&d[ $�� d! #(d!��  .5d� 54��N +"�Kd�, +�	$#� �. �KQ�,  ��A��K& d��(9� �"(�   ��

5d&�ddd��4L&��# # �." M�d%� # �.��,�3(S�dK  Q #(��^�    �d� ���5d̂��2  	 g�dP"��5d&�.    +�#" �" ���d2KN�	� L��" Ad(��. #� =�� $�

�� A��K&�� �&Q ���"���  �� ���2\!�) ���� �( =��A!� ��#�I # g$h ��#�&Q  ���@ �"����� # ���  1	�� +�2'��" ��� ��K!" �" #

.A!� �KQ�,  
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 ���?� � �= �����@: 7�,�A!�2 B��� C���� (�=  
  

 X#��   ���,� � �E )�� �H Y�L�� ��E���  Z�?�  �C��  �������   $����  .#� �[� ����    

1    ���& =�L/� � �/#�� T��"(   

2  ) �E )�P�*� M�#�� � ��� \#�L� T��"( $]���Presentation (   

3   �E��( ��� 
�D��   

4  ��:^� T����- � �=�  $�_^  � 

5   $��#�� �� ���( ��,   � 

6   ��� V��� �� �b�� c�_��� ����H�   � 

7   � �L&�-�& )�� ����� M��� ����� � �E=�����& �,�% T���%   

8   ��e! �(=�P�  ��L&�� �� ��L/� ���(��# � ����%��J  � 

9  ��#��%��� � fU�� ��E��� � >/� ��D#�   

10   ������& ��L�� g�[�� � �� $��F h:J� )#��   

11  )/#� V��� � ���#� 	)!�=,  ����"P� ����� (HSE)  � 

12   �#�iLH� � $������ �jk�  � 

13   � )�H:J ���%��  � 

  

  

 � 1��+� ���@ �D��� �����@ ()�&��!% � �= (�= ���  7�,�A!�2 B���: (��4� ���E% ��$9� F�)8 1� ����G��)  
  

E�"�   $��6� ?��@ ?U�  A(���@�5&����. # �4��cK�� "��	 �&Q ��4  

1  /�j��.   ��!� )��L�#�  

1.  $���� �� #/�  M� � � �E� $���� ��#/�  �-#	M�L  C    ++ �C .  

2.  �  ���  &�gL/  G��  P�m���    n=E � �"#� $����     )��L�#� ��"�,D�

��!� .  

3.  ��!%�  �#  ���*��  
���E������  �  ���  $ �D�  	��"�� �  �� ����   ��

UMLS:�  ������  	)  �Eclasses diagramP���  ������  �  (� 

)sequence diagram ��  (�  �?�  $  #�  ���M=  H��o  ���*� � 

&��L/�  - )&� ���H $� ������&�   .��!  

4 .  ��j�� p���� �  ��� �E�P�L��  

5)J��! .  ��"�� )R&�E& 	�E��/�& 	�gL/   �E�  �� �   )k& 	$!���

� �� ���kL&� ���� ... � ��"��#)��L�  !�� �  

6)J��! .  ���*� �    ���L&� �E�  �L_� �  � � #)��L� !�� �  

8  .  �  ���)& q�U� ����% ��E  ) �� ����-Arduino,  Raspberry 

Pi(  

10  . g�E�k� � Q�+� )J��!  � �� ��� �R� � ��^�_���# )��L�  !���  

11)J��! .  r�P��j��  �E �  ^�_����   � 	��  ������M�    �� =��  ��  � �� 

�#)��L�  !�� �  
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!H���� I��J" K���� � K��!9  :  

d   ��'� �f�  X$�	� g�c� �" ?(�T. �	��  W���� =K��"  

d    J�5	 =K��" ̀ �]�" ��(�T.  

: ���� ���A�� � F!L  

  ���"��� +�#"�&Q   � ��3	 $� ?^'K	 # �56�# g�c� �� �&K_	A(���@ �� ���. �� # A!� �.��%	 # ��c� *#�" $� ��H��%	 # �4  ��4

  # J�K'	�&Q    ��2    `(�B. «��� W(T	 �" X$�	� » # «��3	 ���	 �" X$�	�» L\��	  =(� +�#" �4 ��456�# e��3	 ."��

69  �.73  M� H� �! e��3	 # 56�#1750  �.2100   �!�	 A ?@�56 S�8 �" �� 5���2    �k��56 #3  .A!� ���� ?��@ S�!  

  

١.  : ��D� "��� �� T���% 

  ?	�� ��3	 ���	 �" X$�	� L\�64    �.68    S"�F	 956�#1250    �.1550   .A!� A �!  S"�F	 ��c� 56�# �416  A �! 9   56�# �4  

  S"�F	 �4�2'��	$�32  56�# �4 9A �!  �4�,���    +l#�) #    S"�F	48    A �!.A!�    �4�,��� # �4�2'��	$� *#�" m�N "���	 �"

56�# n�� �	 �� -(.�. �� M��.48  #64  .AQ�, �c� �" A �!    

  

٢.  :��� V��� �� T���%  

 =��A(f�FQ � ��3	 $� A!� H��_  X$�	� $� L\�  "�N ��4 �KN�	� $� �"����� J�" # ���  W��. ��c&	 �� �3'��" �� ���4

6 9$�P� �"  M���) # =(9��(�T. +�#"    �F@�# ��� W(T	 �"  ?	�� L\� =�� .54" �	 g�3��  *�" n�    �&(����  #2  *�"  �#��� �$

  M��(	 �� e��3	 �"5    S"�F	 956�#512     S"�F	 �&(���� 56�# �4 .A!� A �!32    S"�F	 �$�#��� 56�# �4 # A �!120    A �!

�	 .5���  
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$/#��� Q�=� ��   ���( ),�   � ��[� �  S��� ����,)�& >/F �   ( ���� S��� Z�/LF� M�= ) :  
  

 S�� p��   �& ��� )   =+��  =+�� ���=��L&�  

 ��c�  720  40    �k��5640  

 �.��%	  928  60    ?@�5660  

���  1648  100    

  

 :���� (�=)+�� ��)$% F�)8  
  

S���  =F�� ��=*�   �[� ���� $����   

*  �	��   13  13  

H��%	  J�K'	  8  8  

 ���)  10-5  10  

��[�  20-14  17  

���\.  28-20  20  

"*�" +#�,"   (g#�f H��[�") ���(KN�    �k��566 �4 ���� ���\. *#�" $� 56�#" *�" +#�,"  0  

�&(����  1  1  

�$�#���1  2  2  

�$�#���2  2  2  

*  ���  73-69  73  

 *�� ���. ��  ���� ����	823  ��	6/12/1391  ��#�&Q # H�B(BT. 9g��  H��$# �f�  X$�	� ���� �	���� �����   �&��2��� #  L��" *�"

A(F�� # +"����N  �� +"����N `(c&. # AF(�� *�"   L���Q� #1   56�# "�5F. �k��56 # ?@�56 9�	��  *#�" S#5� ��456�# �� 56�#

  ���"��� +�#"73-69  .A!�   

 -  ?@�56 ���\. # ��[� *#�" e��3	 $�10   56�#5���   "�� E��F. ���  H��[ ��9+�2'��	$� ?	�� ���  *#�"  +l#�) # +�,���A!�. 

 - ."�� E��F. ��3	 H��[ �� ���  # ��c� *#�" M�^	� 56 �. 
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�� G?�  :S��� Q��=�  
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  :��!&0 ���� F�)8  

 

 X#��  S�� 
��  =F�� ��=*� 

 )�& 

 ��[�  ��� ��� 

1   M��$ �!��Q 3 48 - 48 

2   M��$ ��(�2�� 3 48 - 48 

3 «g;!� ��c� ���_	 » *�" +#�, $� *�" n�1  2 32 - 32 

4 � » *�" +#�, $� *�" n��	;!� A(��. # q;N«2 2 32 - 32 

5 �5� A(��.�3 1 - 24 24 

6    A(F�� # +"����N L��"4  2  32  -  32  

���  13  192  24  216  

  

١.   ?	�� «g;!� ��c� ���_	 » *�" +#�,3    ) *�"1) �	;!� �'�5�� d1  (2  g;!� �" M���� d3� ��K�� q�B6 d  #    7��0	 (g;!� �" �!�(!

  ���� ����	542  .A!� �2&4�Q r;B�� �f�  ����� 

٢.   ?	�� « �	;!� A(��. # q;N� » *�" +#�,6    ) *�"1  d  �	;!� q;N�2  d  q;N� �b��Q35�$ =(a� d  �,4	;!� ���  M�Q�  d  �5-  

+"����N q;N�  ���� ����	 7��0	 (542    # �2&4�Q r;B�� �f�  �����6-    ���� ����	 *5B	 e�Q" �� ���&�� *�"777    ��	

9/11/1389   .A!�  ��#�&Q # H�B(BT. 9g��  H��$# �f�  X$�	� ���� �	���� �����  

٣.   ���� ����	 *�!� ��51    ��	21 /12/1395  ��$�# g��  X�K�,# ���� �	���� +#�,  *�" ��#�&Q # H�B(BT. 9g��  H��$#  �5� A(��.  �

  T��� $ 1 =F��    #24    A �!A!�    ��(�T. S�! g#" S���(� $� M� ����� #97-96    .A!� �	��f� 

٤.  ���� ����	 *�!� ��823  ��	6 /12/1391  9��#�&Q # H�B(BT. 9g��  H��$# �f�  X$�	� ���� �	���� �����  � ������J u��� S��

  T��� $  )�*��2  =F��  AF(�� *�" =��2���  M� ����� # +5� +"����N `(c&. #    ��(�T. S�! S#� S���(� $�93-92     �	��f�

 .A!� 

  *  ���� ����	 7��0	542    �2&4�Q r;B�� �f�  ����� �K�"#5T	 s(4 M#5� �� "�N �c� "��	 *#�" 5&���. �	 �&�" ��4 A(�@� M���3'��"

  .5&���Y2� # +"�� r�\K�� �	;!� G��F	 *#�" �(�� =(� $�  

E�"� *#�" **    ��41  #2    ���� #" �" 5���5/1    �" �K �!16   ."�� t��5. �Kb4  
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��� F�)8 �:C���� ���?�  

 X#��   S�� 
��   =F�� ��=*�  
 )�&  

 ��[�   ���  ���  

1   �� �Q�6 q;N� 2  32  -  32  

2   �K!�)�! S�[�  2  32  -  32  

3  �&��Q����  2  32  -  32  

4   ����� X���,  2  32  -  32  

���  8  128   -  128  

  

���" ���� F�)8:  

 X#��   S�� 
��   =F�� ��=*�  
 )�&  

u�- ����  gE ����  
 ��[�   ���  ���  

1  ) �	��  �I���1 ( 2  32  0  32        

2  ) �.�(]	�� `�  �I���1 (  3  48  0  48        

3   ) S��K6� # ��	�1 (  2  32  0  32     
  �	��  �I���

)1 (  

4  �K(���K^f� n��(Q  2  32  0  32        

5   �K(���K^f� n��(Q +�2'��	$�  1  0  32  32     
  n��(Q

 �K(���K^f�  

���  10  144  32  176      

  

 ���� F�)8  :��5�  

 X#��   S�� 
��  =F�� ��=*�  
 )�&  

u�- ����  gE ����  
 ��[�   ���  ���  

1  �^_� ���_	������ ��4 �� 2  32  0  32        

2  �^(�#�K^f� # �^��K^f� ��4��5	  2  32  0  32  
  n��(Q

 �K(���K^f�  
   

3  �^(�#�K^f� # �^��K^f� ��4��5	 +�2'��	$�  1  0  48  48     

  ��4��5	

  # �^��K^f�

�^(�#�K^f�  

4   �B0&	 ��5	  3  48  0  48     
  `�  �I���

) �.�(]	��1 (  

5   �.�(]	�� ����F	  3  48  0  48   �B0&	 ��5	     

6   �$�! �	���� # �.�(]	�� ���_	  3  32  32  64        

7   ?	�  `K�(! ���_	  2  32  0  32        

8   ?	�  `K�(! +�,���  1  0  48  48        

���  17  224  128  352      
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 ���� F�)8  :����%  

 X#��   S�� 
��  =F�� ��=*�  
 )�&  

u�- ����  gE ����  
 ��[�   ���  ���  

1  ) �f�K&� #�^(	1 ( 2  32  0  32     
  �f�K&� #�^(	

)1 ( 

2  ) �f�K&� #�^(	 +�2'��	$�1 (  1  0  32  32     

  +�2'��	$�

  �f�K&� #�^(	

)1 (  

3   ��.�(]	�� ��4 �^_�  2  32  0  32     
  ��4 �^_�

��.�(]	��  

4   �.�	5B	 M�K��) ����� �	����  3  32  32  64  
 �.�(]	�� ���_	

 �$�! �	���� #  

  ����� �	����

  M�K��)

 �.�	5B	  

5   �(�� A��K&�� ��4 g�bK�) # ����F	  3  32  48  80  
  ����F	

�.�(]	��  

  # ����F	

  ��4 g�bK�)

 �(�� A��K&��  

6  �� ������ ��4 �^_� A(&	� ���_	 # S�[�  2  16  48  64  
  ��4 �^_�

��.�(]	��  

  ���_	 # S�[�

  �^_� A(&	�

 �� ������ ��4  

7  A\! H��(�F. ���_	  �(�� A��K&�� ���Q�  3  48  0  48  

  ��4��5	

  # �^��K^f�

�^(�#�K^f�  

  H��(�F. ���_	

A\!   ���Q�

 �(�� A��K&��  

8   �(�� A��K&�� H����\	 # H�8�_.�� ���_	  2  32  0  32  
  ��4 �^_�

��.�(]	��  

  H�8�_.�� ���_	

  H����\	 #

 �(�� A��K&��  

9   �(�� A��K&�� ���Q� A\! H��(�F. +�,���  1  0  48  48     

  +�,���

  A\! H��(�F.

  A��K&�� ���Q�

 �(��  

10   �(�� A��K&�� H����\	 # H�8�_.�� +�,���  1  0  48  48     

  +�,���

  # H�8�_.��

  H����\	

 �(�� A��K&��  

���  20  224  256  480      

 
 :�� K�E� �� I1!�2 ���� F�)8  

 X#��   
�� S��  =F�� ��=*�  ���   ���� M���  

=F��  ���   )�&  

1  �&(����  1  32  +�#" ��5K��  (S#� S���(� M���) $� L() �. �3'��" g�� A_u $�)  

2  �$�#���1  2  240  g#" S���(� M���)  �&(���� *�" M5���Y, $� 5F� #  

3    �$�#���2  2  240  +�#" M���)    �$�#��� *�" M5���Y, $� 5F� #1  

���  5  512    
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(��?���" ()�� M�% F�)8   :  

��� S#�5�a  +5� �  v�Q�[  �"�%&'()  # +"��G54 ��  �����M"�� �    �" �!�" �	����4  �� ��3	 ����	 .A!� +5� `(c&. S���(�    ���.

"�N H�(wKB	 # W���� ��9   ��  *#�" �$�(� `4 # �$�(� L() A�� � +5� ��x ��4"��5��K!� A�� � 9    #  ���!# W���I  	 ��$�	� H���B

�((U. �� $�3	 +�2'��" �5&� g�. S#5�  .5&��� �	  

 

 Q�/��� Q��  

 S�� 
��   ��=*�

=F��  

 )�&  u�- ����   ���� gE  

 ��[�   ���  ���  

�&(����*  1  -  32  32  -  -  

 �!��Q M��$ 3  48  -  48        
��(�2�� M��$  3  48  -  48        

 «g;!� ��c� ���_	 » *�" +#�, $� *�" n�  2  32  -  32        
) �	��  �I���1 (  2  32  0  32        

) �.�(]	�� `�  �I���1 (  3  48  0  48        

 ) S��K6� # ��	�1 (  2  32  0  32     

  �I���

  �	�� 

)1 (  

�K(���K^f� n��(Q  2  32  0  32        

���  18  272  32  304    

  *��4 *�" +#�, $�"g;!� ��c� ���_	"  9"  �	;!� A(��. # q;N�"    *�" #"A(F�� # +"����N L��""  �4 �" *�" n� v�Q�[ 9

 .A!� �a��� ?��@ S���(�  

.A!� �	��f� S#� S���(� �" �&(���� *�" �a���**  

H��%	 *�" �a��� ***    Q�� Q�/��� �� Y�L��)/�� ��D� .  
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�� Q�/���  

 S�� 
��   ��=*�

=F��  

 )�&  u�- ����   ���� gE  

 ��[�   ���  ���  

 «�	;!� A(��. # q;N� » *�" +#�, $� *�" n� 2  32  -  32        
 �� �Q�6 q;N�  2  32  -  32        

 �K(���K^f� n��(Q +�2'��	$�  1  0  32  32     
  n��(Q

 �K(���K^f�  

�^_� ���_	������ ��4 ��  2  32  0  32        

�^(�#�K^f� # �^��K^f� ��4��5	  2  32  0  32  �K(���K^f� n��(Q     

�^(�#�K^f� # �^��K^f� ��4��5	 +�2'��	$�  1  0  48  48     

  ��4��5	

  # �^��K^f�

�^(�#�K^f�  

 �B0&	 ��5	  3  48  0  48     
  `�  �I���

) �.�(]	��1 (  

 ?	�  `K�(! ���_	  2  32  0  32        

 ?	�  `K�(! +�,���  1  0  48  48        

�$�#���1  2  -  240  240  �&(����  -  

���  18  208  368  576    

  *��4 *�" +#�, $�"g;!� ��c� ���_	"  9"  �	;!� A(��. # q;N�"    *�" #"A(F�� # +"����N L��""  �4 �" *�" n� v�Q�[ 9

 .A!� �a��� ?��@ S���(�  

.A!� �	��f� J�K'	 H��%	 *�" n� ?@�56 �a��� **  
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15 

 
�& Q�/���  

 
�� S��   ��=*�

=F��  

 )�&  u�- ����   ���� gE  

 ��[�   ���  ���  

 ��5� A(��. 1  -  24  24        

 A(F�� # +"����N L��"  2  32  -  32        

�&��Q����  2  32  -  32        

 ����� X���,  2  32  -  32        

 �.�(]	�� ����F	 3  48  0  48   �B0&	 ��5	     

 �$�! �	���� # �.�(]	�� ���_	  3  32  32  64        

 ��.�(]	�� ��4 �^_� 2  32  0  32        

) �f�K&� #�^(	1 ( 2  32  0  32      �B0&	 ��5	  

) �f�K&� #�^(	 +�2'��	$�1 (  1  0  32  32     
  �f�K&� #�^(	

)1 (  

���  18  240  88  328    

  *��4 *�" +#�, $�"!� ��c� ���_	g;"  9"  �	;!� A(��. # q;N�"    #  *�""A(F�� # +"����N L��"،"    v�Q�[*�" n�   �4 �"

 .A!� �a��� ?��@ S���(�  

A!� �	��f� J�K'	 H��%	 *�" n� ?@�56 �a��� **.  
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��,U Q�/���  

 S�� 
��   ��=*�

=F��  

 )�&  u�- ����   ���� gE  

 ��[�   ���  ���  

 �K!�)�! S�[� 2  32  -  32        

 �.�	5B	 M�K��) ����� �	���� 3  32  32  64  
  # �.�(]	�� ���_	

 �$�! �	����  
   

 �(�� A��K&�� ��4 g�bK�) # ����F	  3  32  48  80   �.�(]	�� ����F	     

�� ������ ��4 �^_� A(&	� ���_	 # S�[�  2  16  48  64  
  ��4 �^_�

��.�(]	��  
   

A\! H��(�F. ���_	  �(�� A��K&�� ���Q�  3  48  0  48  
  �^��K^f� ��4��5	

�^(�#�K^f� #  
   

 �(�� A��K&�� H����\	 # H�8�_.�� ���_	  2  32  0  32  
  ��4 �^_�

��.�(]	��  
   

 �(�� A��K&�� ���Q� A\! H��(�F. +�,���  1  0  48  48     

  H��(�F. ���_	

A\!   ���Q�

 �(�� A��K&��  

 �(�� A��K&�� H����\	 # H�8�_.�� +�,���  1  0  48  48     

  H�8�_.�� ���_	

  H����\	 #

 �(�� A��K&��  

�$�#���2  2  -  240  240   �$�#���1  -  

���  19  192  464  656    

  *��4 *�" +#�, $�"!� ��c� ���_	g;"  9"  �	;!� A(��. # q;N�"    #  *�""A(F�� # +"����N L��"،"    v�Q�[*�" n�   �4 �"

 .A!� �a��� ?��@ S���(�  

A!� �	��f� J�K'	 H��%	 *�" n� ?@�56 �a��� **.  
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�& G?�   :�!���% ��E���=��L&� � ��L�� "#� 	S��� G?��&  

 (��D� "��� �� T���%) 
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:S�� 
��  ���� �W�#�1    ��[�  ���  

Course Title: Calculus 1  
 =F�� ��=*�  2  0  

:(�??R�/��+�/$#�-)S�� p�� $#�-  

:���� u�-  :���� gE   )�&  32  0  

  GH�=F) :S�� n=E :XP�2  G �H n=E (���( ���=�� � uD�&  

1 �_!�T	 ������. . �4 S��2K�� # H�BK'	 9"#56  

2 ?(�T. . 1���.  S��2K�� # 7K'	 956 $� +"�bK!� ��  

3  �� ���&�� .�4������ " r��6 -!�&	�����b(? ��� S��2K�� #� ����� ?a��	 ?6�"  
!���% G?� �& :Z�  � # -f�0	 *�a�)��   (��KT	 

 E
�"

�
 

 S�]�� ��� v�_� G?��& >P�C�  G?��& �!���% ���L�� "#� 

 T���% M���  

 ()�&)  

 ��[�   ���  

1 � �� 

 �
�c

� y
T

_	
 

1 M� e���� # 1��. E��F. . 

8  -  2 1���. �#� E��F. ?��@ S�� � .  

3����5&z # ����� 9��K���2f 1���. . # ��

�,{�#M� ��4 �4  

�
��

  
��

� 
/�

�
  

 

 -  0    

  

2 � =F  ��L&��- 

 �
�c

� y
T

_	
 

1 �8���	 ����w@ M�(� # 56 E��F. . 

8  -  2 .) 9A!�� # |z 56(2K!��  � #(M� �w@ ���  M�  

3 . � 56(�%& �A  � �" 56 #(�%& � A  

��
  

��
� 

/�
�

�  

 

 -  0    

  

3  M% �� ��� � oL�� 

 �
�c

� y
T

_	
  

1 .�w@ �� �4��K!" #� , 7K'	(�� w@ 91���.(�   9S�

w@(� 	(2�� ( = 

8  -  
2�.�	5B	 1���. 9M��f J�	 # ���(. �� ���� 5&z .  

3 .�4"������ !5&4� Q #( ��^� N�� `!�) 7K'	�  

&T&	(9�% �B. �_!�T	�_�  ���' �F. 9Hh"�F	 �E  

"�����b(?  (�0N �_!�T	 �" M� "����� #  

��
  

��
� 

/�
�

�  

 

 -  0    

  

   Q���L��  

 �
�c

� y
T

_	
  

1 .f#� 1��.(9�  �F. �E � S��2K��� M�� ����    1���.

)(9�K!� w@(� !�!�� " # r��6�����b (?  #

 S��2K��  

8   -  2 .&^.(n �4� , S��2K��(� �  

3 .�%�#� � �B.�_�    S��2K�� "����� 9S��2K�� "�#���

  �#�K', # *�@ S�8 # `36 # A6��	 �_!�T	 �"

 ��� # ?Bu ���	 #  

��
� 

/�
�

 

��
 

 �  

  

 -  0    

  



���� ��!� )��L�#� ��� �������  ($L&��-��) 

19 

  

   

:�&�� � ��� ���*� :w   ?@�56)2  (��$�	� ��4 ���!� ���! # �&Q }�f�.�� 9?�Ff���K!" 9r�K� ?	�� �!��Q 1_&	  

 X#��   �_�� M���  M�kP��/XP��  M����L� /g��L�   �!��  ��� Q�&  

1  /~) S��2K�� # ?(����b�" r��61 (  

  .r ~���

*�	�. 9  S"��

*�4 9  ." t���	

 ��#  

 ���3	 5�6�  

 �	"�N �B.5�T	  
 �'�5�� L��)  1390  

2   �.�	5B	 �I���  
 ����^(� "�F�	  

 ��;��� `��	  
-  

  g��  X�K�,

�� � ���  
1390  
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  �!���% ��E���=��L&� :��E���# V#��!)S�� -   (Z��C� ���(��#  

  :S�� M��� ���� �W�#�1  

1 -   :S�=� ��E �(x#�  

 ���*�  

  

S�=� ���?�� �C��  

 S�=� ���?�� $L!� M���  

  
   

J��5	  # �4 �	�� �4��,1 

(g#�f H��[ �")   S#� A��f#�   g#" A��f#�   g�! A��f#�  

��K�"   �I���        

 5��� �!�&����   �I���        

 �!�&����  

  X$�	� # ���\. *#�" +{�#)

 (��� W(T	  

        

  �� �4�2'��" ��(�T. J�5	 5@�Q

 W_.�	 �(P �4�2'��" J�5	  

  X$�	� # ���\. *#�" +{�#)

 (��� W(T	  

        

2 -   : ���� ���� ����"�� � ��"�,D� 	�!���% S:�  

 ��$�	� ��wQ e��   (1��	 �K	)l��K	   (�b�)A(Q�� �k��56  
  # ?�Q�! �� -!�&K	 $�(� "��	 H�	#��	 # H��(%3. 9Hh� =(��	

 �� ���	�!)A(Q��–  (�Q��	  

*;�  30  30  

1- "�� A��# �K\.  

2- ��K�l�) ��5�#  

... #  

 +�2'��	$�      

1-  

2-  

... #  

 +�,���      

1-  

2-  

... #  

 �[�  /� ��	      

1-  

2-  

... #  

 �(_� W(T	+5� �$�!      

1-  

2-    

... #  

3 -  :S�� $]��� � m#�=� T��   

  #  �4#�,  ���

�K���'	  

LB� ��b��  �"��	 �Ff�0	    X"�,  #  5�"$��

���   

 #  ���5�"  1��&	

���5(&�  

  #  �f��	  ?6

��2�#��  

�k6�_	��  ���^. # =���.  ���  ����  ����&\!  

"��	 ��x �� �4 X#� ���!  

 
1  ��4 +�#" ���\. X$�	� *�" �� W_.�	  9 9M��$ �� W_.�	 ��4 H��%	IT ���\. ��4���Q� g�� 9 # ...   ��(,"�� # W��. M��(	 # �0! ��x ��  
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4 -    :S�� �=! X#�*� n�=E� $  $��� �  � �#��� � uD�& ����  

�_K� M�	$�  ���  M�	$��  �4�b� M�	$��  +l#�) �a��� �  

��� ����� �a����  ��K�	 ��4 A(f�FQ  ��KQ� +54�'	  X���, �a��� # ��� ���)  

 "��	 ��x �� �4 X#� ���!  
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��:S��  ����y��� g� �W�#�1   ��[�  ���  

Course Title:  MATHEMATICS FOR COMPUTER SCIENCE 1  
 =F�� ��=*�  3  0  

$#�- :(�??R�/��+�/$#�-)S�� p��  

:���� u�-  :���� gE   )�&  48  0  

  GH�=F) :S�� n=E :XP�2  (���( ���=�� � uD�& G �H n=E  

1  .�&����  4�b	 ��(9`   &^. # 9�4��KN�!(n�4��  � $��I�(H�  �� �� �K��,!5&%	 # g��  �" +"�K�, ��8�  ]	��(�.�    ���@ +"�bK!� "��	

	�,(5�� .  

2  .  ��"�3   H��%	�4�  $��&����   H�_u� AN�! # `%Q ���� $��4�  @"(7  ��I��9   �&�� 9?a��	 ?6 �" ���@;N �^b.��  �K� ����  f#�(  970&	 �" �

��.(_(H�  #  �c����   "�5 �  

!���% G?� �& :Z�  � # -f�0	 *�a�)��   (��KT	 

 E
�"

�
 

 G?��& >P�C� S�]�� ��� v�_�  G?��& �!���% ���L�� "#� 

 T���% M���  

 ()�&)  

 ��[�   ���  

1 
 oC��  

 
 �

�c
� y

T
_	

 

1 . f#� S�[�(� � +���, 970&	+���, 9�4 �4� `4 $��  

+���, �4��� 
8  -  

2 .9  ~�K&K!� S�[� 9�4��!  

3 . X#��4�   H�_u�  
�

��
  

��
� 

/�
�

  

 

 -  0    

  

2 ��[#$� $��D� � � ����E 

 �
�c

� y
T

_	
 

1 .  ��_	�   �c��� � � ��3	 �4�2��  9�4� 

� ��3	��9 � ��3	�4�  ������� # ����� 

10  -  2 .  1���.  �n�� �n ��. 9���) #(-   *�^F	 91���.

 1���.  

3 . �f�_�" �4  

��
  

��
� 

/�
�

�  

 

 -  0    

  

3 
�[�#$�  ��=� 

 

 �
�c

� y
T

_	
  

1 .L\�Y) ���9 K'%&�4 � 

8  -  
2 .) H�_!�T	(����� �  

"�5 � w@ 9S#�(� � #� �9��    

3 . �	5B	��   �c� ���� � ��2��	� �  

��
  

��
� 

/�
�

�  

 

 -  0    

  

4  ���L&�  

 �
�c

� y
T

_	
  

1 . ��BK!� �  ��I� �  

10   -  2 .9 X�N ?[�.�.(_�  

3 . ��BK!� � �@�9  ��BK!� � ��KN�! �  

��
  

��
� 

/�
�

�  

  

 -  0    

  

5  ���_� T���! 

  y
T

_	

�
�c

�
  

1 .f#� S�[�(��   �� 9X����� A'2  ��. #(- 

 ��I�- ����#"��   
12   -  
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  2 .�� �A'2 �4 ��. #(-�4�  ���^.��?[�   # "�8

 S���  

3 .$�. 9� 1 ��( � �_F� M#�"�4 ?[� ��h�.�_��  

��
  

��
� 

/�
�

�  

  

 -  0    

  

:�&�� � ��� ���*� :w   ?@�56)2  (��$�	� ��4 ���!� ���! # �&Q }�f�.�� 9?�Ff���K!" 9r�K� ?	�� �!��Q 1_&	  

 X#��   �_�� M���  M�kP��/XP��  M����L� /g��L�   �!��  ��� Q�&  

1  ��I�(H� ��. # �K��,(_(.�� – 5��  #�S  
Ef��   .�

�,�5f�� �  

 �(M{  t��  9

� 5�T	 �  ���I� �  
 ��8�Q  1401  

2  ��I�(H� ��. # �K��,(_(.�� – 5�� g#"  
  .� Ef��

�,�5f�� �  

 �(M{  t��  9

� 5�T	 �  ���I� �  
 ��8�Q  1401  
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 ��E���=��L&� :��E���# V#��!)S�� �!���% -   (Z��C� ���(��#  

  :S�� M��� ����y��� g� �W�#�1  

1 -   :S�=� ��E �(x#�  

 ���*�  

  

S�=� ���?�� �C��  
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Course Title: Probability and Statistics 1  
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:S�� 
��  ��"#f �LjP�#/� $L   ��[�  ���  

Course Title:  Physics of Electricity  
 =F�� ��=*�  2  0  
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:S�� 
�� ���%#���� ��"#f �LjP�#/�$L    ��[�  ���  

Course Title: Electrical Physics Laboratory  
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Course Title: Foundations of Computer Networks  
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:S�� 
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Course Title:  Electric and Electronic Circuits  
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�E���# V#��!)S�� �!���% ��E���=��L&� :� -   (Z��C� ���(��#  

  :S�� M����E��=�� �LjP�#j� ���LjP� ��j�  

1 -   :S�=� ��E �(x#�  

 ���*�  

  

S�=� ���?�� �C��  

 S�=� ���?�� $L!� M���  

  
   

J��5	  # �4 �	�� �4��,1 

(g#�f H��[ �")   S#� A��f#�   g#" A��f#�   g�! A��f#�  

��K�"   q�� �!5&%	  �.�(]	�� �!5&%	      

 5��� �!�&����   q�� �!5&%	  �.�(]	�� �!5&%	      

 �!�&����  

  X$�	� # ���\. *#�" +{�#)
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 ��$�	� ��wQ e��   (1��	 �K	)l��K	   (�b�)A(Q�� �k��56  
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 �� ���	�!)A(Q��–  (�Q��	  
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:S�� 
�� ���%#���� �E��=�� �LjP�#j� ���LjP� ��j�    ��[�  ���  

Course Title:  Laboratory of Electrical and Electronic Circuits  
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	#�( ��  %3. e���� #(H��  Q��	�  �)� �   

2.    AN�&��4��5	 "�^�� �  �K^f�� ̂�  
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2.  ��� �� YU. 1_&	� � DC !���9�  9`4� M���@
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��.���l   
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6. �4��5	 �" M$�N ��KQ� �!��� �A.C 
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 M"�#�t����Q Q �" 10@(K�)�RL (  
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:S�� 
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Course Title: Logic Circuit  
 =F�� ��=*�  3  0  

��+� :(�??R�/��+�/$#�-)S�� p��  
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4 -    :S�� �=! X#�*� n�=E� $  $��� �  � �#��� � uD�& ����  

�_K� M�	$�■  ���  M�	$��  �4�b� M�	$��  +l#�) �a���■  

��� ����� �a����  ��K�	 ��4 A(f�FQ  ��KQ� +54�'	  X���, �a��� # ��� ���)  

"��	 ��x �� �4 X#� ���!  
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:S�� 
��  ����y��� ����*�    ��[�  ���  

Course Title: Computer Architecture  
 =F�� ��=*�  3  0  

��+� :(�??R�/��+�/$#�-)S�� p��  

 ��C�� ��=� :���� u�-   :���� gE   )�&  48  0  

  GH�=F) :S�� n=E :XP�2  (���( ���=�� � uD�& G �H n=E  

1  .  AN�&� �����  ]	�� E�K\	(�.�  T� #+�  M� ?	�F. ���� �" �4�  ?�Ff���K!"�4�  �n    �	���� 

2  AN�&� . +�T�  6��8�  ) # (+"�   $�!�   ���� �.�(]	�� � 

3.    AN�&�&^.( n�4�  ) E�K\	(+"�   $�!�    e���� ���F	 ��4   ����   �4"������  	 E�K\  

!���% G?� �& :Z�  � # -f�0	 *�a�)��   (��KT	 

 E
�"

�
 

 G?��& >P�C� S�]�� ��� v�_�  "#� G?��& �!���% ���L�� 

 T���% M���  

 ()�&)  

 ��[�   ���  

1  $#�- g�E�k� 

 �
�c

� y
T

_	
 

1�#�	 .  �d4��5d	�  ��.(_�  .�. #(_�9  �	d�A�d4 �  

l�f�&^.�  "�3(S�dK  Kf�d	 9}�f�d�� �d� Ad_ddd���  

" 9�dd�^�)�9�5^  ,(A  (*��) +�,�Y, 9�Kf�6 �dd!  9

/�0ddd!  �3.�5  ddd[�. #(E  ]	��(�.�  9��.���\    #

?�� �#�	�4�  ]	��(�.� 

12  -  

2. ����L  "�5 � 

3 .���� �" �u�	 ?	�� ��  ]	��(�.� 9�F.�E  ���� ��  

(���� M�	$ *�^F	)  9S�	�Q  ����9��  

3&!���Q��  (Benchmarking)  ����� #�4� M� 

4. H�_u S�BK��� # �4��� �(H�  

5. ���F	�  ]	�� M�	$�! #(�.�  �)��  

6 .�	����  �����  ]	��(�.� �)��  

�
��

  
��

� 
/�

�
  

  

 - 0    

  

  

 �
�c

� y
T

_	
 

1 .�#�	�  �45	 ���  *�"�4" 9��#�	�    �0d! ��

 � S�BK�� M��$ #(=  H�_uRTL   9���F	�   � ��3	

)  ?dd�ddFddf���ddKddddd!"Architecture Set 

(Instruction  9�T.(? 6��8 #�  g�, �� g�,� n  

+5�$�"�)�   �����(Mips)9  dd!����  )(+"� $�dd! �  

d'��d! X#� # �b@#  9�d[�.(E  6��8 #�   56�#

S�K&�   -  

2 .� S�K&� 56�#��	�����  Y)��  9�#�	 Kdd!����4    #

��	d���  _ddd���  ��=  ddd! S�K&� �d� S�K&� e��(`  

5&��  +5�  9!����  ���F	�  S�k	 # ����� 
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�
��

  
��

� 
/�

�
  

  

 - 0  
  

  

3 

  

����� � $[��F M����&-  ����J  

  

 �
�c

� y
T

_	
  

1 .�cQ�6 -.��	 ��d��d!  9�d[� �cQ�69�    �cQ�6

^��9�   �5d. �dcQ�d6�  �,9  M�d%&) �dcQ�d6  9  �dcQ�d6

$�3	9�  5	 ���Q� A\!���A  �cQ�6  

8   -  2. �4 +�d2Kddd!"�  _����  ]	��(�.� 9"#�# W����-

N�#�9�  g�2�4�� +"�" S�BK��9  X#��4�  S�BK��  

 �f#� �� �b@#�A  9ddd!�Kddd!"� BKddd�	(` �cQ�6  9 

"#�# +5�$�"�)�-�#�N9�  .�. S�BK��(_�  

  

�
��

  
��

� 
/�

�
  

  

 -  0    

  

4  ��_&��� � T����-  

 �
�c

� y
T

_	
  

1  .�  �ddf�df  WdN  X$�"�d)�  ��"�d�  #  9�  X$�"�d)

$��	9�  �f�f WN X$�"�)  9 ��d�6 �f�f WN  9�  WN

?d�Ff���Kddd!" �df�f  9  �df�f WNRISC  9  X$�"�)

��"��9�  ��� +5�$�"�)9� ]	�� �" H�_!�T	(�.�  

8   -  
2  9�.�(]	�dd�  �"  H�dd_ddd!�ddT	  .�b.  #  1���7  9

��2f��`K  �d4�  r�dddI9  ��2f��`K  �d4�  ddd�B.(` 9

�� (H�   ��dd�6�  �	(�  �#�&dd�9    H�_dd!�T	 56�#

454"9� �� (H�   ���6�  454"�  

  

�
��

  
��

� 
/�

�
  

  

 -  0    

  

5  "��� =F���  T����-  

 �
�c

� y
T

_	
  

1 .  M�	$�!CPU  &K_	� �� ��(�K���4�_���  

�Kdd') M�	$�dd! 9?�Ff���Kdd!" -f�@9  �4 X#��  

d4"  *�"�9�  ��dd^dKddd!"  #  S�ddBdKd���  �dd4  +"�"  9 

�d4 ?d�Ff���Kddd!"�  �d	�d��� S�K&�  9]	�d�(�.�    `�

  ��K!"RISC  12   -  
2 .dd[�dd�N(H�  �4 +5�$�"�)5&z  9 �4��KN�dd! �  

 �#�" Hh�ddd�.�9�    �0ddd!�#	 �,(M�  � +5�$�"�)9�  

	 ��_.��(M�  � +5�$�"�)� $�d! g�2�4 #  9�  g�3d���

M�%&) �cQ�6  
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�
��

  
��

� 
/�

�
  

  

 -  0    

  

:�&�� � ��� ���*� :w   ?@�56)2  (��$�	� ��4 ���!� ���! # �&Q }�f�.�� 9?�Ff���K!" 9r�K� ?	�� �!��Q 1_&	  

 X#��   �_�� M���  M�kP��/XP��  M����L� /g��L�   �!��  ��� Q�&  

1  ���F	 � !(`K��4� ]	��(�.��   ���	 t���	   g��5(]! H�5@   M�!��N  1400  

2  ���F	 � ]	��( �.�  "�4� �b!� �     L4#{) M���)  1400 



 ������� �������  �# )��L� !��� ) ��$L&��- ( 

  

 

 

�E���# V#��!)S�� �!���% ��E���=��L&� :� -   ���(��# (Z��C�  

  :S�� M�������y��� ����*�  

1 -   :S�=� ��E �(x#�  

 ���*�  

  

S�=� ���?�� �C��  

 S�=� ���?�� $L!� M���  

  
   

J��5	  # �4 �	�� �4��,1 

(g#�f H��[ �")   S#� A��f#�   g#" A��f#�   g�! A��f#�  

��K�"   H� ;8� ��#�&Q  �.�(]	��      

 5��� �!�&����   H� ;8� ��#�&Q  �.�(]	��      

 �!�&����  

  X$�	� # ���\. *#�" +{�#)

 (��� W(T	  

        

  �� �4�2'��" ��(�T. J�5	 5@�Q

 W_.�	 �(P �4�2'��" J�5	  

  X$�	� # ���\. *#�" +{�#)

 (��� W(T	  

        

2 -   : ���� ���� ����"�� � ��"�,D� 	�!���% S:�  

 ��$�	� ��wQ e��   (1��	 �K	)l��K	   �k��56 (�b�)A(Q��  
  # ?�Q�! �� -!�&K	 $�(� "��	 H�	#��	 # H��(%3. 9Hh� =(��	

 �� ���	�!)A(Q��–  (�Q��	  

*;�  30  30  

1- "�� A��# �K\.  

2- ��K�l�) ��5�#  

... #  

 +�2'��	$�      

1-  

2-  

... #  

 +�,���      

1-    

2-  

... #  

 �[�  /� ��	      

1-  

2-  

... #  

+5� �$�! �(_� W(T	      

1-  

2-    

... #  

3 -  :S�� $]��� � m#�=� T��   

  #  �4#�,  ���

�K���'	■  

LB� ��b��  �"��	 �Ff�0	    X"�,  #  5�"$��

���   

 #  ���5�"  1��&	

���5(&�■  

  #  �f��	  ?6

��2�#��  

�k6�_	��  ���^. # =���.  ���  ���  ����&\!■  

"��	 ��x �� �4 X#� ���!  

 
1  ��4 +�#" ���\. X$�	� *�" �� W_.�	  9 9M��$ �� W_.�	 ��4 H��%	IT ���\. ��4���Q� g�� 9 # ...   ��(,"�� # W��. M��(	 # �0! ��x ��  
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4 -    :S�� �=! X#�*� n�=E� $  $��� �  � �#��� � uD�& ����  

�_K� M�	$�■  ���  M�	$��  �4�b� M�	$��  +l#�) �a���■  

��� ����� �a����  ��K�	 ��4 A(f�FQ  ��KQ� +54�'	  X���, �a��� # ��� ���)  

"��	 ��x �� �4 X#� ���!  
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:S�� 
��  $����  � ����y��� ���_����&    ��[�  ���  

Course Title: Fundamentals of Computer & Programming  
 =F�� ��=*�  2  1  

:(�??R�/��+�/$#�-)S�� p�� ��+�  

:���� u�-  :���� gE   )�&  32  32  

  GH�=F) :S�� n=E :XP�2  (���( ���=�� � uD�& G �H n=E  

1  .�&����   �	���� ��$�!�    M��$ �� M�K��)  

2  .!5&%	 5� =K��� �$�!   �	����) $�!�  I�. 95&	��KN�!(� ��Y,�9  ���5� ���(  

3  .����.��  )( +"� $�!�   �_�5�  

!���% G?� �& :Z�  � # -f�0	 *�a�)��   (��KT	 

 E
�"

�
 

 G?��& >P�C� S�]�� ��� v�_�  G?��& �!���% ���L�� "#� 

 T���% M���  

 ()�&)  

 ��[�   ���  

1  �  �#��!%E�k��g P���$  ����y��� 

 �
�c

� y
T

_	
 

1 . Q�F	�  ����� �[�� ]	��(�.� 

2  -  2 . !(`K� �4� "5 � ]	�� �"(�.�  

3 . �%�#�� ��� E�K\	 �L �4 +"�"� "5 � P #(� 

"5 �  

�
��

  
��

� 
/�

�
  

 

 -  0    

  

2 gL#���P� 
�,k� �  �#��!% 

 �
�c

� y
T

_	
 

1 .�&����  ��	 M��$ �� (= ��2f� #� ̀ K 

4  -  
2 . �&����  6��8 S�[� ���  ��2f��`K   ?6 # �4

����	  

3 .  �(M�  ��2f��`K ) 5� �_� H��[ ��Pseudo 

Code(  

��
  

��
� 

/�
�

�  

1 ���  =���. . 

 -  2    

  

3  $����  ���=����& � 

 �
�c

� y
T

_	
  

1 . UK	(9�4� +"�" e���� 9�4��K!" � "#�#�/�#�N � 

4  -  

2 . �&����   ��5� ����� I�.) r�N(���Y,�9  

���5��� � (  

3 .  H�_!�T	  ��I��  �b. 91��)� 97 �B. 9r�I(9`  

@���+5��	( 9 �f#�� A H�_!�T	 9�B	� ��  

��
  

��
� 

/�
�

�  

 

 -  0    

  

4   M�L#�- �  �#��!%- ����=��  

 y
T

_	
 �

�c
�

  

1 .  e���� �4 +"�" � �) ��   #�4��KN�! �  �	����  

 �(�K'   "��	 �"  

 H� ;8�  �(�K' f "��	 �"(A�  �4  10   -  
2 . �4 �f�_�" 9�4 �K�� A�(f # �4  

3 . "��&'^�?)�. 9�4� ��3	 # �4 �4  

��
  

��
� 

/�
�

�  

1)�$�! �	���� =���. .1 (  

 -  15  1  �	���� =���. .)�$�!2 (  

1)�$�! �	���� =���. .3 (  
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5  ��!%�# �- � #M�L -$L����-  

 �
�c

� y
T

_	
  

1 91��. .S#l�	�4  # �4�&kK!�  

12   -  
2?��Q �� ��� . �4  

3 .� �	5B	�  � ��� ��, 9���� ��, �� *;� #  �4

�) �"� �K M  

��
  

��
� 

/�
�

�  

1)�$�! �	���� =���. .4 (  

 -  15  1 .)�$�! �	���� =���.5 (  

1)�$�! �	���� =���. .6 (  

:�&�� � ��� ���*� :w   ?@�56)2  (��$�	� ��4 ���!� ���! # �&Q }�f�.�� 9?�Ff���K!" 9r�K� ?	�� �!��Q 1_&	  

 X#��   �_�� M���  M�kP��/XP��  M����L� /g��L�   �!��  ��� Q�&  

1  �� �	�������  �) ���M�K  3  � =f��  �#�" �  
 ���[ �I�	;P�  

�_.�� �  

4�2'��"�'��  

�(M�  
1399  

2  ��_	�  ]	�� `� (�.�  �5�  1  
�� # .� �4� .  9

"� =�f#� .  
 "�$ `� ���&	  

  +�2'��"

KF&[�  ���E  
1381  
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�E���# V#��!)S�� �!���% ��E���=��L&� :� -   (Z��C� ���(��# 

  :S�� M���$����  � ����y��� ���_����&  

1 -   :S�=� ��E �(x#�  

 ���*�  

  

S�=� ���?�� �C��  

 S�=� ���?�� $L!� M���  

  

   

J��5	  # �4 �	�� �4��,1  

(g#�f H��[ �") 
 S#� A��f#�   g#" A��f#�   g�! A��f#�  

��K�"  
�.�(]	�� �!5&%	    ��#�&Q �!5&%	

 H� ;8�  

�.�(]	�� g��     

 5��� �!�&����  
�.�(]	�� �!5&%	    ��#�&Q �!5&%	

 H� ;8�  

�.�(]	�� g��     

 �!�&����  

  X$�	� # ���\. *#�" +{�#)

 (��� W(T	  

        

  �� �4�2'��" ��(�T. J�5	 5@�Q

 W_.�	 �(P �4�2'��" J�5	  

  X$�	� # ���\. *#�" +{�#)

 (��� W(T	  

        

2 -   : ���� ���� ����"�� � ��"�,D� 	�!���% S:�  

 ��$�	� ��wQ e��   (1��	 �K	)l��K	   (�b�)A(Q�� �k��56  
  # ?�Q�! �� -!�&K	 $�(� "��	 H�	#��	 # H��(%3. 9Hh� =(��	

 �� ���	�!)A(Q��–  (�Q��	  

*;�  30  30  

1- "�� A��# �K\.  

2- ��K�l�) ��5�#  

... #  

 +�2'��	$�      

1-�.�(]	�� A��!  

2-  

... #  

 +�,���      

1-  

2-  

... #  

 �[�  /� ��	      

1-  

2-  

... #  

+5� �$�! �(_� W(T	      

1-  

2-    

... #  

3 -  :S�� $]��� � m#�=� T��   

  #  �4#�,  ���

�K���'	  

LB� ��b��  �"��	 �Ff�0	    X"�,  #  5�"$��

���   

 #  ���5�"  1��&	

���5(&�  

  #  �f��	  ?6

��2�#��  

�k6�_	��  ���^. # =���.  ���  ���   ����&\!  

 
1   9M��$ �� W_.�	 ��4 H��%	 9 *�" �� W_.�	 ���\. X$�	� ��4 +�#"IT  ��(,"�� # W��. M��(	 # �0! ��x ��  ... # ���\. ��4���Q� g�� 9  
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 ���!"��	 ��x �� �4 X#�  

4 -    :S�� �=! X#�*� n�=E� $  $��� �  � �#��� � uD�& ����  

�_K� M�	$�  ���  M�	$�   �4�b� M�	$��  +l#�) �a���  

��� ����� �a����  ��K�	 ��4 A(f�FQ  ��KQ� +54�'	  X���, �a��� # ��� ���)  

   "��	 ��x �� �4 X#� ���!  
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:S�� 
�� G�� gL/�& ���_�    ��[�  ���  

Course Title: Foundations of Operating Systems  
 =F�� ��=*�  2  0  

:(�??R�/��+�/$#�-)S�� p�� ��+�  

:���� u�-  :���� gE   )�&  32  0  

  GH�=F) :S�� n=E :XP�2  (���( ���=�� � uD�& G �H n=E  

1  .! S�[� �� �&��( ̀ K��4�   ?	�   

2  �� ���&�� . �	���������  !(�K�# �   �	���������    �0! �" ?	�  `K�(! �K�4  

!���% G?� �& :Z�  � # -f�0	 *�a�)��   (��KT	 

 E
�"

�
 

 G?��& >P�C� S�]�� ��� v�_�  G?��& �!���% ���L�� "#� 

 T���% M���  

 ()�&)  

 ��[�   ���  

1 $�=���� & � �gL/�E� G�� 

 �
�c

� y
T

_	
 

1 .���� # ��KN�! � ^'.(?+5&4" !(`K��4�  ?	�  

5  -  2 .�� �� �wQ 9�  9*�"�I/O ��  #(H�   ���,#" 5	  

3 .���F	 # ��KN�! � !(`K��4�  ?	�   

�
��

  
��

� 
/�

�
  

 

 -  0    

  

2 =�#�#) �����-�E 

 �
�c

� y
T

_	
 

1 .+$�"�)� n. ������9 �5&z�����9 +$�"�)�  

 +$�"�) S�K&� J��� # -F'&	 
5  -  

2 .5	� �� A  �b@#  

3 . � ��_.�� (= +$�"�) �4  

��
  

��
� 

/�
�

�  

 

 -  0    

  

3 =����E� 
���E ���& � 

 �
�c

� y
T

_	
  

1 .6��� �  ���T��  ?��BK	 ���T�� # 

5  -  2 .�� (H� �3. �� Y)��� �  

3 . ��	 # ��Q��! 9?b@( ��K  

 /
��

��
  

��
�

�  

 

 -  0    

  

4  M���=� .  $�{/� � � )/   

 �
�c

� y
T

_	
  

1 .��2f� G�54��`K�4 � M�	$5&� �  

5   -  

2 .M�	$ 95&� � "#�# S#��-�#�N S#��9  A��� -

z'N��9 +�.���. �=-���-�K�� # S#� �= -  M�	$

@��(+5���-S#�  #M�	$5&��  �� ���"  

3 .=�2&!�, # A�� � )2  (����  

��� �W  ��"�3  =� A��  

X#��4� !�(,5�9 \'.(� ) #(2'(��   $�

=� A��  

��
  

��
� 

/�
�

�  

  

 -  0    

  

5  =�#�#) $[��F  �$[��F� ��D��  

  y
T

_	

�
�c

�
  

1 .�Tb[5&��  �I�B. *�!� ��  #�\.(�   r�@

 �Tb[ �B� # H�Tb[  
5   -  
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2 . X#��4�   ��� �2�&� ��2f�) �Tb[�`K�4�   S#�

"#�#�-�#�N S#��9 �@�56�9 Q"��.�9 N�(��   ��� ��

 t��� # A �! 9�KQ��n- (g�  

3 . ��� � ��3	 S5	�  � #(+"�%��� �  

��
  

��
� 

/�
�

�  

  

 -  0    

  

6  
&�gL/�E� J|�����&� ��_��  � ��#G  

&�gL/  

 �
�c

� y
T

_	
  

1 . +�2K!" e���� # �4+5&&� S�K&��4 � I/O   #

��"��4��� +�2K!" �4  #+�2K!"�4� Nx(+�$�! �    

7   -  

2 . M�	$5&� � "�n� "#�# S#�)�- �#�N S#��9  

�K4�.��� =  9S#� �3K�� M�	$SCAN  #C-

SCAN (  

3 . X#��4 �  5	�� �A  "� n� ���� #�  �Q�?  

!(`K� 9S#5� �\.(�  �Q�9? �Q� ? ! (`K� 

� ��( t^  #NTF   9 �Q�?�4�    �cQ�6 �� +5� �K��2�

�Q �" M�%� �cQ�6 #�?  !(`K�  

��
  

��
� 

/�
�

�  

  

 -  0    

  

:�&�� � ��� ���*� :w   ?@�56)2  (��$�	� ��4 ���!� ���! # �&Q }�f�.�� 9?�Ff���K!" 9r�K� ?	�� �!��Q 1_&	  

 X#��   �_�� M���  M�kP��/XP��  M����L� /g��L�   �!��  ��� Q�&  

1  ��_	�  4�b	 #(`  !(`K�  # ?	�  ��� �L   ̀ %�  !( t.���_�  ]!( g��5  &� L��"( "�  1395  

2  `K�(! ?	�  ��4   �2&(f�K!�  g��5)  9 ���&^'	  ���%� <(�  1395  
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�E���# V#��!)S�� �!���% ��E���=��L&� :� -   (Z��C� ���(��# 

  :S�� M���G�� gL/�& ���_� 

1 -   :S�=� ��E �(x#�  

 ���*�  

  

 �C��S�=� ���?��  

 S�=� ���?�� $L!� M���  

  

   

J��5	  # �4 �	�� �4��,1  

(g#�f H��[ �")  
 S#� A��f#�  g#" A��f#�   g�! A��f#�  

��K�"  
�.�(]	�� �!5&%	    ��#�&Q �!5&%	

 H� ;8�  

�.�(]	�� g��     

 5��� �!�&����  
�.�(]	�� �!5&%	    ��#�&Q �!5&%	

 H� ;8�  

�.�(]	�� g��     

 �!�&����  

  X$�	� # ���\. *#�" +{�#)

 (��� W(T	  

        

  �� �4�2'��" ��(�T. J�5	 5@�Q

 W_.�	 �(P �4�2'��" J�5	  

  X$�	� # ���\. *#�" +{�#)

 (��� W(T	  

        

2 -   : ���� ���� ����"�� � ��"�,D� 	�!���% S:�  

 ��$�	� ��wQ e��   (1��	 �K	)l��K	   (�b�)A(Q�� �k��56  
  # ?�Q�! �� -!�&K	 $�(� "��	 H�	#��	 # H��(%3. 9Hh� =(��	

 �� ���	�!)A(Q��–  (�Q��	  

*;�  30  30  

1- "�� A��# �K\.  

2- ��K�l�) ��5�#  

... #  

 +�2'��	$�      

1-�.�(]	�� A��!  

2-  

... #  

 +�,���      

1-  

2-  

... #  

 �[�  /� ��	      

1-  

2-  

... #  

+5� �$�! �(_� W(T	      

1-  

2-    

... #  

3 -  :S�� $]��� � m#�=� T��   

  #  �4#�,  ���

�K���'	  

LB� ��b��  �"��	 �Ff�0	    X"�,  #  5�"$��

���   

 #  ���5�"  1��&	

���5(&�  

  #  �f��	  ?6

��2�#��  

�k6�_	��  ���^. # =���.  ���  ���  �  ����&\!  

 
1   9M��$ �� W_.�	 ��4 H��%	 9 *�" �� W_.�	 ���\. X$�	� ��4 +�#"IT  ��(,"�� # W��. M��(	 # �0! ��x ��  ... # ���\. ��4���Q� g�� 9  
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  ��x �� �4 X#� ���!"��	  

4 -    :S�� �=! X#�*� n�=E� $  $��� �  � �#��� � uD�& ����  

�_K� M�	$�  ���  M�	$�  �  �4�b� M�	$��  +l#�) �a���  

��� ����� �a����  ��K�	 ��4 A(f�FQ  ��KQ� +54�'	  X���, �a��� # ��� ���)  

 "��	 ��x �� �4 X#� ���!  
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:S�� 
�� G�� gL/�& ��(���    ��[�  ���  

Course Title: Operating System Workshop 
 =F�� ��=*�  0  1  

:(�??R�/��+�/$#�-)S�� p�� ��+�  

:���� u�-  :���� gE   )�&  0  48  

  GH�=F) :S�� n=E :XP�2  (���( ���=�� � uD�& G �H n=E  

1 .�� ���&��  L\��4�  ! E�K\	(`K�  f ?	� ( t��&  

2  .� $� +"�bK!��=   L\�) # �4( +"� $�!�  ��2f��`K�4��  � $� g�5� �4 �"�=  L\� �4  

3  .����.��  U.((�  �]	�� #�?   t��&(f 1_&	 5� "53	  

!���% G?� �& :Z�  � # -f�0	 *�a�)��   (��KT	 

 E
�"

�
 

 G?��& >P�C� S�]�� ��� v�_�  G?��& �!���% ���L�� "#� 

 T���% M���  

 ()�&)  

 ��[�   ���  

1  m����P �  �#��!%–  Q�� uR  
 �

�c
� y

T
_	

 

 

0  -    

  

�
��

  
��

� 
/�

�
  

1  .�]	���?  f -�� #( t��& 

 -  12  

2  . �	���������  M��$ �� C++ # shell   �"

f( t��&  

3  .��,���(�� System Call�4�  f (t��&    �"

 �	�����4  

2  m����P �  �#��!%–  
�� uR  

 �
�c

� y
T

_	
 

 

0  -    

  

��
  

��
� 

/�
�

�  

1  .!����  ! ��KQ�(`K�  ?	�  (�	(� proc/) 

 -  12  
2  .��9"�3  � $� # ����(=  ��Q M"��� �45&    #

�����4 (,��^�( ��  ���\��K� pthread)  

3  . g�2�4$�!�  � ��_.�� #(=  ��Q� �45&    #

�����4  

3  m����P �  �#��!%–  
�& uR  

 �
�c

� y
T

_	
  

 

0  -    

  

��
  

��
� 

/�
�

�  

1  .5	���A   �cQ�6 9�cQ�6�    # J�K'	

 �cQ�6�   $�3	 � 

 -  12  

2  . �	��������  +5�$�"�) (CPU 

Scheduling)  
3  .��,���(��  !(`K��4�  �Q�?  -�� ?��@ 

(Installable File Systems)  

4   m����P �  �#��!%–  
��,U uR   

 �
�c

� y
T

_	
  

  

0   -  
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 /
��

��
  

��
�

�  

1  . �	��������  "�n�   +�2K!" #�4�   "#�#�    #

�#�N� (IO Scheduling)  
 -  12  

2  .6��8�  ) # ( +"� $�!� Device Driver  

3  .��,���(��  �4���#$�!�  &	�(K�  f( t��&  

:�&�� � ��� ���*� :w   ?@�56)2    ���! # �&Q }�f�.�� 9?�Ff���K!" 9r�K� ?	�� �!��Q 1_&	(��$�	� ��4 ���!�  

 X#��   �_�� M���  M�kP��/XP��  M����L� /g��L�   �!��  ��� Q�&  

1  �&����  f ��( t��&  
	��(��  �����9  

� � .�3��  
-  ?)9 q;N  1389  

2  The Linux Kernel Module Programming 

Guide  

P. J. 

Salzman, M. 

Burian, and 

O. 

Pomerantz  

-  

CreateSpace 

Independent 

Publishing 

Platform  

2009  
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�E���# V#��!)S�� �!���% ��E���=��L&� :� -   (Z��C� ���(��# 

  :S�� M���G�� gL/�& ��(��� 

1 -   :S�=� ��E �(x#�  

 ���*�  

  

S�=� ���?�� �C��  

 S�=� ���?�� $L!� M���  

  

   

J��5	  # �4 �	�� �4��,1  

(g#�f H��[ �")  
 S#� A��f#�  g#" A��f#�   g�! A��f#�  

��K�"  
�.�(]	�� �!5&%	    ��#�&Q �!5&%	

 H� ;8�  
    

 5��� �!�&����  
�.�(]	�� �!5&%	    ��#�&Q �!5&%	

 H� ;8�  
    

 �!�&����  

  X$�	� # ���\. *#�" +{�#)

 (��� W(T	  

        

  �� �4�2'��" ��(�T. J�5	 5@�Q

 W_.�	 �(P �4�2'��" J�5	  

  X$�	� # ���\. *#�" +{�#)

 (��� W(T	  

        

2 -   : ���� ���� ����"�� � ��"�,D� 	�!���% S:�  

 ��wQ e�� ��$�	�   (1��	 �K	)l��K	   (�b�)A(Q�� �k��56  
  # ?�Q�! �� -!�&K	 $�(� "��	 H�	#��	 # H��(%3. 9Hh� =(��	

 �� ���	�!)A(Q��–  (�Q��	  

*;�  30  30  

1- "�� A��# �K\.  

2- ��K�l�) ��5�#  

... #  

 +�2'��	$�      

1-�.�(]	�� A��!  

2-  

... #  

 +�,���      

1-  

2-  

 #...  

 �[�  /� ��	      

1-  

2-  

... #  

+5� �$�! �(_� W(T	      

1-  

2-    

... #  

3 -  :S�� $]��� � m#�=� T��   

  #  �4#�,  ���

�K���'	  

LB� ��b��  �"��	 �Ff�0	    X"�,  #  5�"$��

���   

 #  ���5�"  1��&	

���5(&�  

  #  �f��	  ?6

��2�#��  

�k6�_	��  ���^. # =���.   ������     ����&\!  

 
1   9M��$ �� W_.�	 ��4 H��%	 9 *�" �� W_.�	 ���\. X$�	� ��4 +�#"IT  ��(,"�� # W��. M��(	 # �0! ��x ��  ... # ���\. ��4���Q� g�� 9  
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"��	 ��x �� �4 X#� ���!  

4 -    :S�� �=! X#�*� n�=E� $  $��� �  � �#��� � uD�& ����  

�_K� M�	$�  ���  M�	$�    �4�b� M�	$��  +l#�) �a���  

��� ����� �a����  ��K�	 ��4 A(f�FQ  ��KQ� +54�'	  X���, �a��� # ��� ���)  

   "��	 ��x �� �4 X#� ���!  
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:S�� 
�� ����j ) �P�L��1(    ��[�  ���  

Course Title:  Microcontroller (1)     
 =F�� ��=*�  2  0  

�??R� :(�??R�/��+�/$#�-)S�� p��  

 :���� u�-   :���� gE ��C�� ��=�   )�&  32  0  

  GH�=F) :S�� n=E :XP�2  G �H n=E (���( ���=�� � uD�&  

1�$�! +"�() # �6��8 .  !(`K�  _F.(�  &K_	 +5��    ���n  	(�f�K&�#�^  � A'4(K�  

2� ���� �	���� .n  	(�f�K&�#�^  c&. ���� $�(H��  A\!.#� # ���Q�( = �4�  #�!�t  9�b@#  5	 ���A  ��Q� �45& �   $��	�  �f#� ���A  �4�  

"#5T	 # E�K\	�A   �4�  F@�# M�	$�  ! n�� M#5�(`K�  9?	�   e����  ��2f� # �4 +"�"�`K  �4�   ��� -!�&	�  ���F	�    H���K!" � ��3	 #

�n  	(�f�K&�#�^   

3  .�"$ S�^����  �n  	 �	����(�f�K&�#�^  �4����� $� +"�bK!� ���   E�K\	  

!���% G?� �& :Z�  � # -f�0	 *�a�)��   (��KT	 

 E
�"

�
 

 G?��& >P�C� S�]�� ��� v�_�  "#� G?��& �!���% ���L�� 

 T���% M���  

 ()�&)  

 ��[�   ���  

1 ���*�� �#�=�����-" #� �� �P�L����j 

 �
�c

� y
T

_	
 

1  .���F	� ��+5�$�"�)�  �� 	(#�^  9�4�f�K&� A4�_�  

�d4 H#�db. # �d4�  ��+5d�$�"�)�  	 # �d4(�d4�f�K&�#�^  

�d4"����d� #�  �d%��  9��"���  ddd!(`Kddd�  ��d�F	 # �  

]	�d�(�.�  d�n  ��+5d�$�"�)�  	 #(�f�K&�#�^  9#�,{�  

�4�  �����  �#�dddI�  ���F	�  �n  	(�f�K&�#�^  9

  5d(f�.S5d	  ��  �d	�d����ddd��    $�d�n    # +5d�$�"�)

H�_u �4 "�^��  

8 

 
 -  

  

  

�
��

  
��

� 
/�

�
  

  

 -  0    

  

2 
 V ��&�gL/  �E�  $[��F � 

�� �P�L����j 

 �
�c

� y
T

_	
 

1��456�# E��F. .  �� +"�"�&  9��+�T�   45��	$�! �  

�d45d6�#�  �dcQ�d6  9e����  �d4 +�d2Kddd!" E�K\	�  

 �5d���N WBQ �dcQ�d6  9�e����    �d�  �dcQ�d6 E�K\	

d!�Kd!"�  Q"�d�. 9�e����  d[�N�  �4 +�2Kd!" $��  

�cQ�69  ?�Ff���Kd!"  �4��  ����    e���� $� +"�bKd!�

�d4 +�d2Kddd!" E�K\	�  �dcQ�d6  9��	d��  �dF	 #d� -  

�4 ���dd!� $� +"�bKdd!��  Nx(+� $�dd!�  E�K\	  9

��� �cQ�6 �d'B��    �" �cQ�6 ��KN�d! M"�" M�d'�

  +5�$�"�) 

8  -  

  

  

�
��

  
��

� 
/�

�
  

  

 -  0    
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3 �� $���� #/� �� �P�L����j 

 �
�c

� y
T

_	
  

1. �4 ?�Ff���K!" e�����    �	���� �" +"�bK!� "��	

���d��  	(�f�K&�#�^  �4 �	���� �6��8 9��    +"�bKd!�

�4 Af�6 $��  4" *�"��    ?�Ff���K!" � ��3	 #

�4�  	(9�f�K&�#�^ +�T�  �_�d!� 5� ��_.���  f�.(5  

�]	�� W!�. +5����  �	���� 5� ��  9  

r�Fd'��  9�B�6  9��d� 9S�#� �4�  #�d!�t  9  �b@#

���Q� A\dd!�  ��  ���Q� g��9�    W(T	 $� +"�bKdd!�

) �z��]^� �Fdd!�.IDE  9(�"$ S�^dd�� # Add�.  ��

�	��������Q� g�� ��4 

8  -  

  

  

�
��

  
��

� 
/�

�
  

  

 -  0    

  

4 

  

  V ���E ���L&�� �����/���J� �   

���P�L����j �E ���L&� �� _����  

 �
�c

� y
T

_	
  

1  .�� dd(H�  "#�#�/�#�N� (I/O) �"  �ddb@#  #  

	(�f�K&�#�^  9e����  �4 S5_	� " �� }�f����3(S�K  

)A/D( " S5d_	 #�3(S�dK    }�f�d��  �d�(D/A)9  

  S�dddd�.�+�dd2Kddd!"  �dd4�  "#�#�/�#�N�   �dd�  

	(�f�K&�#�^S�&2(d! X$�"�) # ��#� 1�� 9  ��4

  �d� ��#�N S�d&2(ddd! 5d(f�. # �d4�2ddd�6 $� +"�"

��+5�$�"�)�  ��  	(�f�K&�#�^   

8  -  

  

  

�
��

  
��

� 
/�

�
  

  

 -  0    

  

:�&�� � ��� ���*� :w   ?@�56)2    1_&	(��$�	� ��4 ���!� ���! # �&Q }�f�.�� 9?�Ff���K!" 9r�K� ?	�� �!��Q  

 X#��   �_�� M���  M�kP��/XP��  M����L� /g��L�   �!��  ��� Q�&  

1  	(�4�f�K&�#�^� AVR  ! =�6 (I�5 �    f�(9*�   *�@��  1390  

2  	 1	�� 1��	 r�K�( �f�K&�#�^ AVR  
*�]! �I�  � ��  

� �f�5  �%	�� �  
   �#� r�K�  1390 



 ������� �������  �# )��L� !��� ) ��$L&��- ( 

  

 

 

�E���# V#��!)S�� �!���% ��E���=��L&� :� -   (Z��C� ���(��#  

  :S�� M�������j ) �P�L��1(  

1 -   :S�=� ��E �(x#�  

 ���*�  

  

S�=� ���?�� �C��  

 S�=� ���?�� $L!� M���  

  
   

J��5	  # �4 �	�� �4��,1 

(g#�f H��[ �")   S#� A��f#�   A��f#� g#"   g�! A��f#�  

��K�"  �.�(]	�� �!5&%	  
  ��#�&Q �!5&%	

 H� ;8�  
 q��    

 5��� �!�&����  �.�(]	�� �!5&%	  
  ��#�&Q �!5&%	

 H� ;8�  
 q��    

 �!�&����  

  X$�	� # ���\. *#�" +{�#)

 (��� W(T	  

        

  �� �4�2'��" ��(�T. J�5	 5@�Q

 W_.�	 �(P �4�2'��" J�5	  

  X$�	� # ���\. *#�" +{�#)

 (��� W(T	  

        

2 -   : ���� ���� ����"�� � ��"�,D� 	�!���% S:�  

 ��$�	� ��wQ e��   (1��	 �K	)l��K	   (�b�)A(Q�� �k��56  
  # ?�Q�! �� -!�&K	 $�(� "��	 H�	#��	 # H��(%3. 9Hh� =(��	

 �� ���	�!)A(Q��–  (�Q��	  

*;�  30  30  

1- "�� A��# �K\.  

2- ��K�l�) ��5�#  

... #  

 +�2'��	$�      

1-  

2-  

... #  

 +�,���      

1-    

2-  

... #  

 �[�  /� ��	      

1-  

2-  

... #  

 �(_� W(T	+5� �$�!      

1-  

2-    

... #  

3 -  :S�� $]��� � m#�=� T��   

  #  �4#�,  ���

�K���'	■  

LB� ��b��  �"��	 �Ff�0	    X"�,  #  5�"$��

���   

 #  ���5�"  1��&	

���5(&�■  

  #  �f��	  ?6

��2�#��  

�k6�_	��  ���^. # =���.  ���  ���  ����&\!■  

 
1  ��4 +�#" ���\. X$�	� *�" �� W_.�	  9 9M��$ �� W_.�	 ��4 H��%	IT ���\. ��4���Q� g�� 9 # ...   ��(,"�� # W��. M��(	 # �0! ��x ��  

  



���� ��!� )��L�#� ��� �������  ($L&��-��) 

78 

"��	 ��x �� �4 X#� ���!  

4 -    :S�� �=! X#�*� n�=E� $  $��� �  � �#��� � uD�& ����  

�_K� M�	$�■  ���  M�	$��  �4�b� M�	$��  +l#�) �a����  

��� ����� �a����  ��K�	 ��4 A(f�FQ  ��KQ� +54�'	  X���, �a��� # ��� ���)  

"��	 ��x �� �4 X#� ���!  
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:S�� 
�� ���%#���� ����j ) �P�L��1(    ��[�  ���  

Course Title:  Microcontroller Laboratory (1)  
 =F�� ��=*�  0  1  

�??R� :(�??R�/��+�/$#�-)S�� p��  

 :���� u�-   :���� gE ����j ) �P�L��1 (   )�&  0  32  

  GH�=F) :S�� n=E :XP�2  (���( ���=�� � uD�& G �H n=E  

1  ��[� H��(%3. �� ��� # AN�&� . !(`K�  _F.(�  &K_	 +5��    ���n  	( �f�K&�#�^  

2M��$ AN�&� .  �� �	�������C    

!���% G?� �& :Z�  � # -f�0	 *�a�)��   (��KT	 

 E
�"

�
 

 G?��& >P�C� S�]�� ��� v�_�  G?��& �!���% ���L�� "#� 

 T���% M���  

 ()�&)  

 ��[�   ���  

1   �r��- �P�L����j��  

 �
�c

� y
T

_	
  

  

0   -    

  

�
��

  
��

� 
/�

�
 

 �#�	� �� �	���� �����  C   �&�� #��   ��

,(A �4� B0&	 �  

  

 �&����  4�b	 ��(` �� # J;�(�K�  

�4� I/O  ��)(5 LED / 

Debounce  #…(  

  

 $�5�� +��� �4 ��.�	 � � ��)�    M�! #

 A&�2!  

  

 �&����    ��KeyPad  #LCD  

  

 �&����  �. ����� $�5�� +�� # �4�   ��.�	

DC  
  

 �&����  " �� }�f��� S5_	 �� �3(S�K  

  

 �&����  �4 ?^.#�) �� � USART   #

TWI  
  

  ����.��  $� +"�bK!�EEPROM    �b@# #

�4  

  

 �&����  �4���Q� g�� ��� _�( � $�! �  

  

 �&����   �!# ���? , +$�5��(� �  

  

 - 32  



���� ��!� )��L�#� ��� �������  ($L&��-��) 

80 

 Q�F	� 	(�f�K&�#�^  AVR   H��) #

�4�  M�  

  

 �&����  	 M"�� g��,#�) +�T� ��(#�^   #

Q( �$�(A �4�  M�  

  

 +�� $�5���  �.� �� 	 �K���( #�^  

  

 +�� $�5��� 	 �b@#( #�^  

  

  ���  +l#�) 

  

  

:�&�� � ��� ���*� :w   ?@�56)2  (��$�	� ��4 ���!� ���! # �&Q }�f�.�� 9?�Ff���K!" 9r�K� ?	�� �!��Q 1_&	  

 X#��   �_�� M���  M�kP��/XP��  M����L� /g��L�   �!��  ��� Q�&  

1   "�K!� �c� �� ?�Q�! 7��0	         



 ������� �������  �# )��L� !��� ) ��$L&��- ( 

  

 

 

�E���# V#��!)S�� �!���% ��E���=��L&� :� -   (Z��C� ���(��#  

  :S�� M������%#���� ����j ) �P�L��1(  

1 -   :S�=� ��E �(x#�  

 ���*�  

  

S�=� ���?�� �C��  

 S�=� ���?�� $L!� M���  

  
   

J��5	  # �4 �	�� �4��,1 

(g#�f H��[ �")   S#� A��f#�   g#" A��f#�   g�! A��f#�  

��K�"  �.�(]	�� �!5&%	  
  ��#�&Q �!5&%	

 H� ;8�  
 q��    

 5��� �!�&����  �.�(]	�� �!5&%	  
  ��#�&Q �!5&%	

 H� ;8�  
 q��    

 �!�&����  

  X$�	� # ���\. *#�" +{�#)

 W(T	 (���  

        

  �� �4�2'��" ��(�T. J�5	 5@�Q

 W_.�	 �(P �4�2'��" J�5	  

  X$�	� # ���\. *#�" +{�#)

 (��� W(T	  

        

2 -   : ���� ���� ����"�� � ��"�,D� 	�!���% S:�  

 ��$�	� ��wQ e��   (1��	 �K	)l��K	   (�b�)A(Q�� �k��56  
  # ?�Q�! �� -!�&K	 $�(� "��	 H�	#��	 # H��(%3. 9Hh� =(��	

 �� ���	�!)A(Q��–  (�Q��	  

*;�      

1-  

2-  

... #  

 +�2'��	$�  30  30  

!� 9�K�Kf# 9�K	�]	�(9��^!��  YU. 1_&	�� $� �� �8���	 H�F0@ #��   �4

 �b� #"�n  +�2K!"  

2-  

... #  

 +�,���      

1-    

2-  

 #...  

 �[�  /� ��	      

1-  

2-  

... #  

+5� �$�! �(_� W(T	      

1-  

2-    

... #  

3 -  :S�� $]��� � m#�=� T��   

  #  �4#�,  ���

�K���'	■  

LB� ��b��  �"��	 �Ff�0	    X"�,  #  5�"$��

���   

  #  ���5�"  1��&	

���5(&�■  

 #  �f��	  ?6

��2�#��  

�k6�_	��■  ���^. # =���.■   ��� ��� ■  ����&\!■  

 
1  ��4 +�#" ���\. X$�	� *�" �� W_.�	  9M��$ �� W_.�	 ��4 H��%	 9IT ���\. ��4���Q� g�� 9 # ...   ��(,"�� # W��. M��(	 # �0! ��x ��  
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"��	 ��x �� �4 X#� ���!  

4 -    :S�� �=! X#�*� n�=E� $  $��� �  � �#��� � uD�& ����  

�_K� M�	$��  ���  M�	$�■  �4�b� M�	$��  +l#�) �a���■  

��� ����� �a���  ��K�	 ��4 A(f�FQ  ��KQ� +54�'	  X���, �a��� # ��� ���)■  

"��	 ��x �� �4 X#� ���!  
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:S�� 
�� $j_! �����y��� ��E    ��[�  ���  

Course Title: Computer Networks  
 =F�� ��=*�  2  0  

�??R� :(�??R�/��+�/$#�-)S�� p��  

 :���� u�-   :���� gE   )�&  32  0  

  GH�=F) :S�� n=E :XP�2  (���( ���=�� � uD�& G �H n=E  

1�^_� E([�. .  ��4  ]	��(�.��    -f�@ �"�n  h �&) S5	� �  

2AN�&� .  ?^.#�)  ��4    H�8�_.�� �� W_.�	 "��5��K!�TCP/IP  

3�4����� AN�&� .  #  (&^.n   �4�   (-  ����    �^_�  

4H�	5N AN�&� .  �^_�  5&��	  DNS    #DHCP   

!���% G?� �& :Z�  � # -f�0	 *�a�)��   (��KT	 

 E
�"

�
 

 G?��& >P�C� S�]�� ��� v�_�  ���L�� "#� G?��& �!���% 

 T���% M���  

 ()�&)  

 ��[�   ���  

1 $j_! Q�+� � g�E�k������y��� ��E 

 �
�c

� y
T

_	
 

1 E��F. .�4 �^_�� ]	��(�.�� 

4  -  

2 . ��	 # G�54����  �4 �^_�� ]	��(�.�� 

3 .�4 �^_� e���� � ]	��(�.� � 

4�! .�4 �^_� ��KN�  ]	��(�.�� 

5 . h ��KN�!� � �� ���F	 #�  �^_� 

6 . 1��	 S5	OSI 

7 . +"�" S�BK�� ��4 �^_�  

8 .#�! �t  � # ��, S��.��  S��.� 

9 . a�!(�( �& 

�
��

  
��

� 
/�

�
  

  

 -  0    

  

2 �j#"�� $#z 

 �
�c

� y
T

_	
 

1 .!(S�&2 �4�  �K^f��^ � 

8  -  

2 .�4 X#��   5�� �& 

3 .5_.�?  " H� ;8��3(S�K  " �� �3(S�K 

4 .5_.�? " �� }�f��� H� ;8��3( S�K 

5 .5_.�?  " H� ;8��3(S�K   }�f��� �� 

6 . ��4 S�&2(! �� }�f��� H� ;8� ?�5_.

 }�f���  

7 .S�BK�� ��4 ���!� �Q�F	  
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�
��

  
��

� 
/�

�
  

  

 -  0    

  

3  ���� =���- $#z 

 �
�c

� y
T

_	
  

1 .�� S�K&� � M� 

4  -  
2 . h �� )(5��  �^_� �" +"�" �4� �T	 �  

3 .�4"��5��K!�� IEEE ����  �4 �^_� � �T	 �  

4.  +"�" 5��() ��h ��4 ?^.#�)  

�
��

  
��

� 
/�

�
  

  

 - 0    

  

4 

  

$j_! $#z  

  

 �
�c

� y
T

_	
  

1 .�	(�� ���  

8   -  

2 . ��2f��`K �4 � �	(� � �� �  

3 . g�6"$� S�K&�  

1. �4 �^_��  [��N � $�3	� (VPN)  

2. ���F	 � TCP/IP  

3 .4" *�"�� IP $ "����� +�T� # ��^_��  �4  

4 .2��2z� �f��]� "�����$�! �  

5 . ?^.#�)�4�^_� ��h �  5&��	ARP 9 ?^.#�)

RARP9� ?^.#�)�A��K&  )IP 9(  ?^.#�)ICMP  

�
��

  
��

� 
/�

�
  

  

 -  0    

  

5  Q��L�� � �� ��� ��E $#z  

 �
�c

� y
T

_	
  

1 E([�. .H��)A��! # �4�4 � TCP  

4    

2  ���!�&� .���� �  E�K\	 �n  �54TCP  

3 . � H#�b. (= ?^.#�)�4�   M#5� # ��, S��.�

S��.�  

4 .��2z+"�bK!� �2  $�TCP  ��� � �8�(M�&    $�

�2z��]^ �  +"�"  

�
��

  
��

� 
/�

�
  

  

 -  0    
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6  
  $  Q�?�� � $j_! ��E m#��&

)��L�#�  

 �
�c

� y
T

_	
  

1 �2��2z . DNS  

4   -  

2.  �^_� A���5	 DHCP  

3 . +�T�  "�^�� DNS  #DHCP  

4. &Q��#��4� NAT �"  &	� �b6(A �^_��4  

5.  n�� +�T�VPN ����) #� �4   M������ ��

����  &	� �b6 # S��.�( A  

6 .�4 +�� �  � �� S��.� E�K\	� A��K& �8 $�� 7  

 � Hh��.� 9?��� � !(` K6 #�   Q Hh��.�(�_ 

 ����  

7. �����  �^_��4�  WAN  

8 . S�[� ���'.�^_��4 �  ��!(` f��! #�  

9 +5&�� +�2� .  

�
��

  
��

� 
/�

�
  

  

 -  0    

  

:�&�� � ��� ���*� :w   ?@�56)2  (��$�	� ��4 ���!� ���! # �&Q }�f�.�� 9?�Ff���K!" 9r�K� ?	�� �!��Q 1_&	  

 X#��   �_�� M���  M�kP��/XP��  M����L� /g��L�   �!��  ��� Q�&  

1  
�^_� ���_	 # S�[� r�K���.�(]	�� ��4 

+NETWORK   

�6(=  

 �( ��N$� �  
  

    ��!�	

2&4�Q� �&4�  

"�M��,�_  M��%.  

1401  

2  
:�^_� g�, �� g�, X$�	� r�K�+Network  

��&4���  �^_� �4  

Jill West  9

Jean 

Andrews 9

Tamara 
Dean  

�6(I�5� _a�. �   �^_� �	�&4�	  1398 



 ������� �������  �# )��L� !��� ) ��$L&��- ( 

  

 

 

�E���# V#��!)S�� �!���% ��E���=��L&� :� -   (Z��C� ���(��#  

  :S�� M���$j_!�E� y���� ����  

1 -   :S�=� ��E �(x#�  

 ���*�  

  

S�=� ���?�� �C��  

 S�=� ���?�� $L!� M���  

  
   

J��5	  # �4 �	�� �4��,1 

(g#�f H��[ �")   S#� A��f#�   g#" A��f#�   g�! A��f#�  

��K�"  �^_�   ���Q� g��  �.�(]	�� �!5&%	    

 5��� �!�&����  �^_�   ���Q� g��   �!5&%	�.�(]	��    

 �!�&����  

  X$�	� # ���\. *#�" +{�#)

 (��� W(T	  

        

  �� �4�2'��" ��(�T. J�5	 5@�Q

 W_.�	 �(P �4�2'��" J�5	  

  X$�	� # ���\. *#�" +{�#)

 (��� W(T	  

        

2 -   : ���� ���� ����"�� � ��"�,D� 	�!���% S:�  

 ��$�	� ��wQ e��   (1��	 �K	)l��K	   �k��56 (�b�)A(Q��  
  # ?�Q�! �� -!�&K	 $�(� "��	 H�	#��	 # H��(%3. 9Hh� =(��	

 �� ���	�!)A(Q��–  (�Q��	  

*;�  30  30  

1- "�� A��# �K\.  

2- ��K�l�) ��5�#  

... #  

 +�2'��	$�      

1-  

2-  

... #  

 +�,���      

1-    

2-  

... #  

 �[�  /� ��	      

1-  

2-  

... #  

+5� �$�! �(_� W(T	      

1-  

2-    

... #  

3 -  :S�� $]��� � m#�=� T��   

  #  �4#�,  ���

�K���'	■  

LB� ��b��  �"��	 �Ff�0	    X"�,  #  5�"$��

���   

 #  ���5�"  1��&	

���5(&�■  

  #  �f��	  ?6

��2�#��  

�k6�_	��  ���^. # =���.  ���  ���  ����&\!■  

"��	 ��x �� �4 X#� ���!  

 
1  ��4 +�#" ���\. X$�	� *�" �� W_.�	  9 9M��$ �� W_.�	 ��4 H��%	IT ���\. ��4���Q� g�� 9 # ...   ��(,"�� # W��. M��(	 # �0! ��x ��  
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4 -    :S�� �=! X#�*� n�=E� $  $��� �  � �#��� � uD�& ����  

�_K� M�	$�■  ���  M�	$��  �4�b� M�	$��  +l#�) �a���■  

��� ����� �a����  ��K�	 ��4 A(f�FQ  ��KQ� +54�'	  X���, �a��� # ��� ���)  

"��	 ��x �� �4 X#� ���!  
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:S�� 
�� �� $���� #/� �-#M�L ���=���    ��[�  ���  

Course Title: Python Programming Introduction  
 =F�� ��=*�  2  1  

 :(�??R�/��+�/$#�-)S�� p���??R�  

 :���� u�-��_�� y������� ��& $����  ��   :���� gE   )�&  32  32  

  GH�=F) :S�� n=E :XP�2  (���( ���=�� � uD�& G �H n=E  

1  .  M��$ H�	5B	 AN�&�M�K��) ����� �	����  

2���\��K� AN�&� .  # M�K��) ��4   ����� A]��^!� 

3`K���2f� AN�&� .��4  ���N  �K!" # �5&��5&�  +"�" M�K��) �" �4 

4  AN�&� .!�,�(M�    

!���% G?� �& :Z�  � # -f�0	 *�a�)��   (��KT	 

 E
�"

�
 

 G?��& >P�C� S�]�� ��� v�_�  G?��& �!���% ���L�� "#� 

 M��� T���%  

 ()�&)  

 ��[�   ���  

1  M�L#�- �/#�� $����  M� � �  �� $�=�� 

 �
�c

� y
T

_	
 

1.   M�K��) ����� �	���� M��$ E��F.  

4  -  2.   M�K��) ����� �	���� M��$ -��F	 # ����	  

3 M�K��) ����� �	���� M��$ ��4"����� .  

�
��

  
��

� 
/�

�
  

1 .  �#� M�K��) M��$ -�� ?	�  `K�(! 

 -  4  2. -�� VScode  

3.  �� ���vscode  

2 
E�k��g �+�M� � � �� $���� #/  �

M�L#�- 

 �
�c

� y
T

_	
 

1 AN�&� . syntax  # indentation  

6  -  2+"�" e���� AN�&� . M�K��) �" �4  

3 . �4�2��  �4�(UK	 # �) �"� M�K  

��
  

��
� 

/�
�

�  

1+"�" E��F. . �4 M�K��) �"  

 -  4  2 �	���� �" �4�(UK	 # �4�2��  ��(,��� �� .  

3 M�K��) +"�! ��4��K!" ����� .  
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  �/#�� $����  M� � ��+� g�E�k�

M�L#�-  
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� y
T

_	
  

1�K�� AN�&� .A�(f # �4 �4   

6  -  2�B�6 # �8�� H���_  e���� AN�&� . �4  

3 1���. e���� AN�&� .  

��
  

��
� 

/�
�

�  

1�B�6 # �8�� H���_  ��(,��� �� . M�K��) �" �4 

 -  

  

6  

  

2+"�() . M�K��) �" 1���. �$�!  

3A(f�FQ . ��T	 +l#�) ��4  

4  Q�r�� ���*�\�j- 	�E$��R �L� � �E�E  

 �
�c

� y
T

_	
  

1S#l�	 AN�&� . �4  

6   -  
2�(^) AN�&� . �4  

3 AN�&� .���\��K� �4  

4���\��K� AN�&� ."������) ��4NumPy 9 

Pandas 9Matplotlib  

��
  

��
� 

/�
�

�  

1+"�() .S#l�	 �$�!�(^) 9�4���\��K� # �4  ��4

 �"����� # +"�!   -  8  
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5   �#��( �! � S:� 
�,k�  

 �
�c

� y
T

_	
  

1 *;� E��F. .  

4   -  2 5K	 E��F. .  

3 n� =K��� . *;�  

��
  

��
� 

/�
�

�  

1 *;� =K��� �� ?a��	 ?6 .  

 -  4  2A(f�FQ . ��T	 +l#�) ��4  

  

6  
�k�$L&� g�E � �=�  $!�J 	�=�   

&�(��M�    

 �
�c

� y
T

_	
  

1 �5&� �K!" g�%b	 AN�&� .  

6   -  2 �5&� ���N g�%b	 AN�&� .  

3g�%b	 AN�&� . !�,�(M�    

��
  

��
� 

/�
�

�  

1 . �5&� �K!" ��4 `K���2f� "�����  

 -  6  2 �5&� ���N ��4 `K���2f� "����� .  

3 ��T	 +l#�) ��4 A(f�FQ .  

:�&�� � ��� ���*� :w   ?@�56)2  (��$�	� ��4 ���!� ���! # �&Q }�f�.�� 9?�Ff���K!" 9r�K� ?	�� �!��Q 1_&	  

 X#��   �_�� M���  M�kP��/XP��  M����L� /g��L�   �!��  ��� Q�&  

1  .�	5B	 +�#"�  �) X$�	�� M�K   �f�	 M��  �6(�I�5 _a�. �   �^_� �	�&4�	  1398  

2  �� �	���� M��$ g�, �� g�, X$�	��� � �) �M�K  
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 ������� �������  �# )��L� !��� ) ��$L&��- ( 

  

 

 

�E���# V#��!)S�� �!���% ��E���=��L&� :� -   (Z��C� ���(��#  

  :S�� M����� $���� #/� �-# M�L ���=�� �  

1 -   :S�=� ��E �(x#�  

 ���*�  

  

S�=� ���?�� �C��  

 S�=� ���?�� $L!� M���  

  
   

J��5	  # �4 �	�� �4��,1 

(g#�f H��[ �")   A��f#� S#�   g#" A��f#�   g�! A��f#�  

��K�"  
  ��#�&Q �!5&%	

 H� ;8�  

 ���Q� g�� �!5&%	  �^_�   M�K��) M��$ �� W��.  

 5��� �!�&����  
  ��#�&Q �!5&%	

 H� ;8�  

 ���Q� g�� �!5&%	  �^_�   M�K��) M��$ �� W��.  

 �!�&����  

  X$�	� # ���\. *#�" +{�#)

 (��� W(T	  

        

 ��(�T. J�5	 5@�Q  �� �4�2'��"

 W_.�	 �(P �4�2'��" J�5	  

  X$�	� # ���\. *#�" +{�#)

 (��� W(T	  

        

2 -   : ���� ���� ����"�� � ��"�,D� 	�!���% S:�  

 ��$�	� ��wQ e��   (1��	 �K	)l��K	   (�b�)A(Q�� �k��56  
  # ?�Q�! �� -!�&K	 $�(� "��	 H�	#��	 # H��(%3. 9Hh� =(��	

 �� ���	�!)A(Q��–  (�Q��	  

*;�  30  30  

1- "�� A��# �K\.  

2- ��K�l�) ��5�#  

... #  

 +�2'��	$�  30  30  

1-  �.�(]	�� A��!  

2-  

... #  

 +�,���      

1-  

2-  

... #  

 �[�  /� ��	      

1-  

2-  

 #...  

+5� �$�! �(_� W(T	      

1-  

2-    

... #  

3 -  :S�� $]��� � m#�=� T��   

  #  �4#�,  ���

�K���'	■  

LB� ��b��  �"��	 �Ff�0	    X"�,  #  5�"$��

���   

 #  ���5�"  1��&	

���5(&�■  

  #  �f��	  ?6

��2�#��  

�k6�_	��  ���^. # =���.■   ���  ���■  ����&\!  

 
1  ��4 +�#" ���\. X$�	� *�" �� W_.�	  9 9M��$ �� W_.�	 ��4 H��%	IT ���\. ��4���Q� g�� 9 # ...   ��(,"�� # W��. M��(	 # �0! ��x ��  
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  ��x �� �4 X#� ���!"��	  

4 -    :S�� �=! X#�*� n�=E� $  $��� �  � �#��� � uD�& ����  

�_K� M�	$�■  ���  M�	$�■  �4�b� M�	$��  +l#�) �a���■  

��� ����� �a����  ��K�	 ��4 A(f�FQ  ��KQ� +54�'	  X���, �a��� # ��� ���)  

"��	 ��x �� �4 X#� ���!  
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:S�� 
��  ���*�� 
�kL�- ��E� �#)��L� !���    ��[�  ���  

Course Title: Internet of Things Architecture and Platforms  
 =F�� ��=*�  2  1  

 :(�??R�/��+�/$#�-)S�� p��??R��  

 :���� u�-����y��� ����*�  :���� gE   )�&  32  48  

  GH�=F) :S�� n=E :XP�2  (���( ���=�� � uD�& G �H n=E  

1  .  �(�� A��K&�� ����F	 AN�&�  

2g�bK�) AN�&� .  ��4��A��K&  ��(�   +$�#�" ���� $�  9�4�4���&!  9 �2�� 8�_.�� ?^.#�) 9�4�9   +�� $�5���   ��� �#�!�  ����� W��� #�    �����

�%���  

!���% G?� �& :Z�  � # -f�0	 *�a�)��   (��KT	 

 E
�"

�
 

 G?��& >P�C� S�]�� ��� v�_�  ���L�� "#� G?��& �!���% 

 T���% M���  

 ()�&)  

 ��[�   ���  

1 ���L&� ����*� ��!� )��L�#� ��E 

 �
�c

� y
T

_	
 

1. g�bK�) E��F.  �(�� A��K&�� ��4  

8  -  2. g�bK�) e����  �(�� A��K&�� ��4  

3g�bK�) ����F	 .�(�� A��K&�� ��4  
�

��
  

��
� 

/�
�

  

1.   �!���� �[�& �A��K&  ��(9�  +$�#�" ���� $�  9�4

�4��dd�&dd!  9�4�2�� 8�_.�� ?^.#�) 9�9  +�� $�5�� �  

��� �#�!�  ����� W��� #�  �%� �������  -  12  
  

  

2 $#z ��!� )��L�#� ����*� ��E 

 �
�c

� y
T
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1.  �4�2��  # �4���&!  

8  -  

2 . �4 +$�#�" � ��K��K&� ! #(`K� �4�    1��

�#��  �4 +"�"  

3 . ?) +"�" X$�"�)  

4 ���� ?(�T. # +"�" ����	 .  

��
  

��
� 

/�
�

�  

1 ����� # ���&! 7��8 $� +"�" AQ���" .

 �2��  W!�. �(�� A��K&�� ?�Ff���K!"  

 -  12  

2.  ?�5_.�4 +"�" �  �"(�� F@�#�   �� �n   A	�Q

"�3(S�K ����  � g�bK�)� A��K& �� ( �  

3 # �4���&! S��.� .  $� A��K&�� �� �4�2�� 

 �4 +$�#�" 7��8  

4+"�" �$�! +"�'Q .  �� �4���&! $� 5(b	 ��4

 ���  

5 .Nx(9+� 5	 �� �A �3. # �� �T. #(?   ���	 �"

 ���� +"�"  

3 

  

  


�kL�-  �� ���� ��!� )��L�#� ��E

����   

  

 

 �
�c

� y
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1  .Microsoft Azure IoT  9Amazon 

Web Services  9Google Cloud 

Platform  9ThingWorx  9Cisco IoT 

Cloud Connect  9SAP Cloud 

Platform 

16  -  
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�  

1. g�bK�) �� ��� �4 

 -  

  

24  

  

  

  

:�&�� � ��� ���*� :w   ?@�56)2    ��4 ���!� ���! # �&Q }�f�.�� 9?�Ff���K!" 9r�K� ?	�� �!��Q 1_&	(��$�	�  

 X#��   �_�� M���  M�kP��/XP��  M����L� /g��L�   �!��  ��� Q�&  

1  �� A��K& �� (��4�b	 :(9` ���F	�9   �4"�����  

	T�Q "�KT  9�

^�	 5�6�( M�  

&�#���    

-   g��  �'�  1397 

2   � r�K�� A��K& �� (����F	 :�9 g�bK�) # �4"��5��K!� �4  

� 5�T	 �  

�@� � ��6�  

"����9 5%	�  

!�&� 76 �  

  

2&4�Q ��!�	�  

�&4� "�M��,�_  

 M��%.  
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�E���# V#��!)S�� �!���% ��E���=��L&� :� -   (Z��C� ���(��#  

  :S�� M������*�� �E 
�kL�- �� �#)��L� !���  

1 -   :S�=� ��E �(x#�  

 ���*�  

  

S�=� ���?�� �C��  

 ���?�� $L!� M��� S�=�  

  
   

J��5	  # �4 �	�� �4��,1 

(g#�f H��[ �")   S#� A��f#�   g#" A��f#�   g�! A��f#�  

��K�"  
  ��#�&Q �!5&%	

 H� ;8�  
�.�(]	�� �!5&%	      

 5��� �!�&����  
  ��#�&Q �!5&%	

 H� ;8�  
�.�(]	�� �!5&%	      

 �!�&����  

  X$�	� # ���\. *#�" +{�#)

 (��� W(T	  

        

 J�5	 5@�Q  �� �4�2'��" ��(�T.

 W_.�	 �(P �4�2'��" J�5	  

  X$�	� # ���\. *#�" +{�#)

 (��� W(T	  

        

2 -   : ���� ���� ����"�� � ��"�,D� 	�!���% S:�  

 ��$�	� ��wQ e��   (1��	 �K	)l��K	   (�b�)A(Q�� �k��56  
  # ?�Q�! �� -!�&K	 $�(� "��	 H�	#��	 # H��(%3. 9Hh� =(��	

 �� ���	�!)A(Q��–  (�Q��	  

*;�  30  30  

1- "�� A��# �K\.  

2- ��K�l�) ��5�#  

... #  

 +�2'��	$�  30  30  

1-�.�(]	�� A��!  

2-  

... #  

 +�,���      

1-  

2-  

... #  

 �[�  /� ��	      

1-  

2-  

 #...  

+5� �$�! �(_� W(T	      

1-  

2-    

... #  

3 -  :S�� $]��� � m#�=� T��   

  #  �4#�,  ���

�K���'	■  

LB� ��b��  �"��	 �Ff�0	    X"�,  #  5�"$��

���   

 #  ���5�"  1��&	

���5(&�■  

  #  �f��	  ?6

��2�#��  

�k6�_	��  ���^. # =���.   ���  ���■  ����&\!  

 
1  ��4 +�#" ���\. X$�	� *�" �� W_.�	  9 9M��$ �� W_.�	 ��4 H��%	IT ���\. ��4���Q� g�� 9 # ...   ��(,"�� # W��. M��(	 # �0! ��x ��  
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  ��x �� �4 X#� ���!"��	  

4 -    :S�� �=! X#�*� n�=E� $  $��� �  � �#��� � uD�& ����  

�_K� M�	$��  ���  M�	$�■  �4�b� M�	$��  +l#�) �a���■  

��� ����� �a����  ��K�	 ��4 A(f�FQ  ��KQ� +54�'	  X���, �a��� # ��� ���)  

"��	 ��x �� �4 X#� ���!  
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:S�� 
�� ���_� �*����� )R& � ��"��#)��L� !�� �    ��[�  ���  

Basics of Internet of Things Hardware Repairs : Course Title  
 =F�� ��=*�  3  0  

 :(�??R�/��+�/$#�-)S�� p��??R��  

 :���� u�-�j����LjP� � �j#�LjP� ��E��=�   :���� gE   )�&  48  0  

  GH�=F) :S�� n=E :XP�2  (���( ���=�� � uD�& G �H n=E  

1  .  AN�&���_	�  �F.(H��   A\!  � ���Q��A��K&  ��( �  

!���% G?� �& :Z�  � # -f�0	 *�a�)��   (��KT	 

 E
�"

�
 

 G?��& >P�C� S�]�� ��� v�_�  G?��& �!���% ���L�� "#� 

 T���% M���  

 ()�&)  

 ��[�   ���  

1  )R&��!� )��L�#� ��E��"��  

 �
�c

� y
T

_	
 

1.   �(�� A��K&�� +"�" ��#� 1�� ��4���Q� A\!  

18  -  2  �(�� A��K&�� +"�" X$�"�) ��4���Q� A\! .  

  
�

��
  

��
� 

/�
�

  

  

 - 0    

  

2 
 )R& ���=,�� � ���*� ���_�

��!� )��L�#� ��E��"�� 

 �
�c

� y
T

_	
 

1|(z . :�4 	(9�4�f�K&�#�^ �4��5	 9�4 ����.�  

! 91�K3	(`K� �4 � "�� t����Q� � ... # ��  

30  -  

2.  :�4���&! �4 S#l�	� 5	 �� �A l���� 9   S#l�	

�4� �4 S#l�	 # �2�6 � l��� �  

3 �4�2��  .  

4 5&��	 �(�� A��K&�� "��5��K!� ��4 +�2K!" .  
�4 =b�. 9�4 A�_. �  a�! 95&���4( s  �4�.#� 9�4  

�
��

  
��

� 
/�

�
  

  

 - 0    

  

:�&�� � ��� ���*� :w   ?@�56)2  (��$�	� ��4 ���!� ���! # �&Q }�f�.�� 9?�Ff���K!" 9r�K� ?	�� �!��Q 1_&	  

 X#��   �_�� M���  M�kP��/XP��  M����L� /g��L�   �!��  ��� Q�&  

1   ��_	�  �� A��K& �� ( �  
  9H56# "#�"

@ 5�T	(�� �  
   �2� �.�  1397  

2  �� A��K& �� (� )( M��'  �"(� � "�3( S�K  
  5�T	 *5&%	

@(���9 
  

  g��  H���'K��

�� � ���  
1397 
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�E���# V#��!)S�� �!���% ��E���=��L&� :� -   ���(��# (Z��C�  

  :S�� M�����_�� �*����� )R& � ��"��#)��L� !���  

1 -   :S�=� ��E �(x#�  

 ���*�  

  

S�=� ���?�� �C��  

 S�=� ���?�� $L!� M���  

  
   

J��5	  # �4 �	�� �4��,1 

(g#�f H��[ �")   S#� A��f#�   g#" A��f#�   g�! A��f#�  

��K�"  
  ��#�&Q �!5&%	

 H� ;8�  
 �!5&%	�.�(]	��      

 5��� �!�&����  
  ��#�&Q �!5&%	

 H� ;8�  
�.�(]	�� �!5&%	      

 �!�&����  

  X$�	� # ���\. *#�" +{�#)

 (��� W(T	  

        

  �� �4�2'��" ��(�T. J�5	 5@�Q

 W_.�	 �(P �4�2'��" J�5	  

  X$�	� # ���\. *#�" +{�#)

 (��� W(T	  

        

2 -   : ���� ���� ����"�� � ��"�,D� 	�!���% S:�  

 ��$�	� ��wQ e��   (1��	 �K	)l��K	   (�b�)A(Q�� �k��56  
  # ?�Q�! �� -!�&K	 $�(� "��	 H�	#��	 # H��(%3. 9Hh� =(��	

 �� ���	�!)A(Q��–  (�Q��	  

*;�  30  30  

1- "�� A��# �K\.  

2- ��K�l�) ��5�#  

... #  

 +�2'��	$�      

1-  

2-  

... #  

 +�,���      

  

2-  

... #  

 �[�  /� ��	      

1-  

2-  

... #  

+5� �$�! �(_� W(T	      

1-  

2-    

... #  

3 -  :S�� $]��� � m#�=� T��   

  #  �4#�,  ���

�K���'	■  

LB� ��b��  �"��	 �Ff�0	    X"�,  #  5�"$��

���   

 #  ���5�"  1��&	

���5(&�■  

  #  �f��	  ?6

��2�#��  

�k6�_	��  ���^. # =���.   ���  ���■  ����&\!  

 
1  ��4 +�#" ���\. X$�	�  �� W_.�	*�"  9 9M��$ �� W_.�	 ��4 H��%	IT ���\. ��4���Q� g�� 9 # ...   ��(,"�� # W��. M��(	 # �0! ��x ��  
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"��	 ��x �� �4 X#� ���!  

4 -    :S�� �=! X#�*� n�=E� $  $��� �  � �#��� � uD�& ����  

�_K� M�	$�■  ���  M�	$��  �4�b� M�	$��  +l#�) �a����  

��� ����� �a����  ��K�	 ��4 A(f�FQ  ��KQ� +54�'	  X���, �a��� # ��� ���)  

"��	 ��x �� �4 X#� ���!  
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:S�� 
��  ��_�� � ��� �R� � ��^�_���#)��L� !�� �    ��[�  ���  

Course Title:  Basics of Internet of Things Communication and   
Telecommunication   =F�� ��=*�  2  0  

�??R� :(�??R�/��+�/$#�-)S�� p��  

 :���� u�- $j_!�����y��� ��E   :���� gE   )�&  32  0  

 :XP�  GH�=F) :S�� n=E2  (���( ���=�� � uD�& G �H n=E  

1  .AN�&�   �4"��5��K!� # �4 ?^.#�)�  8�_.���  � �"�A��K&  �� ( �  

!���% G?� �& :Z�  � # -f�0	 *�a�)��   (��KT	 

 E
�"

�
 

 G?��& >P�C� S�]�� ��� v�_�  G?��& �!���% ���L�� "#� 

 T���% M���  

 ()�&)  

 ��[�   ���  

1 
 � �E Gj���-�E���=��L&�� ^�_����  

� ��#)��L� !��� 

 �
�c

� y
T

_	
 

1.    H#�db.�d4"��5d��dKddd!� # �d4 ?d̂ .#�)�  8�d_.���  

d! �" +"�bKd!� "��	(`Kd� �4�  &K_	�  � ��� A��K&  

ddd��d(�  �d4  �d����  �d��  �d4 �d̂ _ddd� �" "���	�  

]	��(�.�  S�BK�� 9+�2Kddd!" e�� :+�,5�" �ddd! $� �

�^_� 9H� ;8� 

20  -  

2  .  # �4 ?^.#�)�4"��5��K!��  8�_.���  � �"� A��K&  

��(� 

3  .�d4"��5d��dKddd!� # �d4 ?d̂ .#�)�  8�d_.���    S�dBK��

H� ;8� `� `36  

?^.#�) �4"��5��Kdd!� # �4�  8�_.���   `36 S�BK��

W!�K	  

?^.#�) �4"��5��Kdd!� # �4�  8�_.���   `36 S�BK��

$�"� 

4  .�d4"��5d��dKddd!� # �d4 ?d̂ .#�)�  8�d_.���    ?d��d@

+�.�� ?[��Q �" +"�bK!�  

?^.#�) �4"��5��Kd!� # �4�  8�_.���    +"�bKd!� ?��@

$ ?[��Q �"�"�  �4 +�2K!" #� A��u  

?^.#�) �4"��5��Kd!� # �4�  8�_.���    +"�bKd!� ?��@

$ ?[��Q �"�"�  �4 +�2K!" #� J�TK	 

�
��

  
��

� 
/�

�
  

  

 -  0    

  

2 

  

& �� ��^�_����gL/ �E� �L_��   � 

�#)��L� !���    

 �
�c

� y
T

_	
  

1 . � H�8�_.��(=  �4 +�2K!"� E�K\	  

12   -  2 . � H�8�_.��(=  h��  ��  � ��KN�d! E�K\	� A��K&  

��(�  
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 -  0    

  

:�&�� � ��� ���*� :w   ?@�56)2    ��4 ���!� ���! # �&Q }�f�.�� 9?�Ff���K!" 9r�K� ?	�� �!��Q 1_&	(��$�	�  

 X#��   �_�� M���  M�kP��/XP��  M����L� /g��L�   �!��  ��� Q�&  

1   "�K!� �c� �� ?�Q�! 7��0	          
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�E���# V#��!)S�� �!���% ��E���=��L&� :� -   (Z��C� ���(��#  

  :S�� M�����_�� � ��� �R� � ��^�_���#)��L� !�� �  

1 -   :S�=� ��E �(x#�  

 ���*�  

  

S�=� ���?�� �C��  

 S�=� ���?�� $L!� M���  

  
   

J��5	  # �4 �	�� �4��,1 

(g#�f H��[ �")   S#� A��f#�   g#" A��f#�   g�! A��f#�  

��K�"   H� ;8� ��#�&Q  �.�(]	��      

 5��� �!�&����   H� ;8� ��#�&Q  �.�(]	��      

 �!�&����  

  X$�	� # ���\. *#�" +{�#)

 (��� W(T	  

        

 ��(�T. J�5	 5@�Q  �� �4�2'��"

 W_.�	 �(P �4�2'��" J�5	  

  X$�	� # ���\. *#�" +{�#)

 (��� W(T	  

        

2 -   : ���� ���� ����"�� � ��"�,D� 	�!���% S:�  

 ��$�	� ��wQ e��   (1��	 �K	)l��K	   (�b�)A(Q�� �k��56  
  # ?�Q�! �� -!�&K	 $�(� "��	 H�	#��	 # H��(%3. 9Hh� =(��	

 �� ���	�!)A(Q��–  (�Q��	  

*;�  30  30  

1- "�� A��# �K\.  

2- ��K�l�) ��5�#  

... #  

 +�2'��	$�      

1-  

2-  

... #  

 +�,���      

1-    

2-  

... #  

 �[�  /� ��	      

1-  

2-  

... #  

 �(_� W(T	+5� �$�!      

1-  

2-    

... #  

3 -  :S�� $]��� � m#�=� T��   

  #  �4#�,  ���

�K���'	■  

LB� ��b��  �"��	 �Ff�0	    X"�,  #  5�"$��

���   

 #  ���5�"  1��&	

���5(&�■  

  #  �f��	  ?6

��2�#��  

�k6�_	��  ���^. # =���.  ���  ���  ����&\!■  

"��	 ��x �� �4 X#� ���!  

 
1  ��4 +�#" ���\. X$�	� *�" �� W_.�	  9 9M��$ �� W_.�	 ��4 H��%	IT ���\. ��4���Q� g�� 9 # ...   ��(,"�� # W��. M��(	 # �0! ��x ��  
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4 -    :S�� �=! X#�*� n�=E� $  $��� �  � �#��� � uD�& ����  

�_K� M�	$�■  ���  M�	$��  �4�b� M�	$��  +l#�) �a���■  

��� ����� �a����  ��K�	 ��4 A(f�FQ  ��KQ� +54�'	  X���, �a��� # ��� ���)  

"��	 ��x �� �4 X#� ���!  
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:S�� 
�� ��(��� �*����� )R& � ��"��#)��L� !���    ��[�  ���  

Course Title: Internet of Things Architecture and Platforms lab  
 =F�� ��=*�  0  1  

 :(�??R�/��+�/$#�-)S�� p��??R��  

 :���� u�-  
 :���� gE ��_�� �*����� )R&  ��"��

�#)��L� !�� �  
 )�&  0  48  

  GH�=F) :S�� n=E :XP�2  n=E (���( ���=�� � uD�& G �H  

1  .�F.(H��  A\!  � ���Q��A��K&  ��( �  

!���% G?� �& :Z�  � # -f�0	 *�a�)��   (��KT	 

 E
�"

�
 

 G?��& >P�C� S�]�� ��� v�_�  G?��& �!���% ���L�� "#� 

 T���% M���  

 ()�&)  

 ��[�   ���  

1  
  )��L�#� ��E��"�� )R& � �# >�

��!�  

 �
�c

� y
T

_	
 

  

0   -    

  
�

��
  

��
� 

/�
�

 
1���� -(  .   +"�" ��#� 1�� ��4���Q� A\!

  �(�� A��K&��  

 - 18  
2.  +"�" X$�"�) ��4���Q� A\! ���� -( 

  �(�� A��K&��  

  

2 
   ��E��"�� )R& ���=,�� � ���*�

 ��!� )��L�#� 

 �
�c

� y
T

_	
 

  

0  -    

  

  

1���5%2� # �(�F. .  |(z :�4 	( 9�4�f�K&�#�^  

�4��5	 9�4 ����.� ! 91�K3	(`K� �4 � 

 "�� t����Q��... # ��  

 - 30  

2���5%2� # �(�F. .  :�4���&!  �4 S#l�	� 

5	� �� A l����9 �4 S#l�	� �4 S#l�	 # �2�6�  

l��� �  

3���5%2� # �(�F. .  �4�2��   

4���5%2� # �(�F. .  "��5��K!� ��4 +�2K!"

  5&��	 �(�� A��K&�� �4 =b�. 9�4 A�_. �  

 a�! 95&���4 (s  �4�.#� 9�4  

:�&�� � ��� ���*� :w   ?@�56)2  (��$�	� ��4 ���!� ���! # �&Q }�f�.�� 9?�Ff���K!" 9r�K� ?	�� �!��Q 1_&	  

 X#��   �_�� M���  M�kP��/XP��  M����L� /g��L�   �!��  ��� Q�&  

1   ��_	�  �� A��K& �� ( �  
  9H56# "#�"

@ 5�T	(�� �  
   �2� �.�  1397  

2  �� A��K& �� (� )( M��'  �"(� � "�3( S�K  
  5�T	 *5&%	

@(���9 
  

  g��  H���'K��

�� � ���  
1397 
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 �	 *5&%	�`  

  �4�8  
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�E���# V#��!)S�� �!���% ��E���=��L&� :� -   (Z��C� ���(��#  

  :S�� M�����(��� �*����� )R& � ��"��#)��L� !���  

1 -   :S�=� ��E �(x#�  

 ���*�  

  

S�=� ���?�� �C��  

 S�=� ���?�� $L!� M���  

  
   

J��5	  # �4 �	�� �4��,1 

(g#�f H��[ �")   S#� A��f#�   g#" A��f#�   g�! A��f#�  

��K�"  
  ��#�&Q �!5&%	

 H� ;8�  
�.�(]	�� �!5&%	      

 5��� �!�&����  
  ��#�&Q �!5&%	

 H� ;8�  
�.�(]	�� �!5&%	      

 �!�&����  

  X$�	� # ���\. *#�" +{�#)

 (��� W(T	  

        

  �� �4�2'��" ��(�T. J�5	 5@�Q

 W_.�	 �(P �4�2'��" J�5	  

  X$�	� # ���\. *#�" +{�#)

 (��� W(T	  

        

2 -   : ���� ���� ����"�� � ��"�,D� 	�!���% S:�  

 ��$�	� ��wQ e��   (1��	 �K	)l��K	   (�b�)A(Q�� �k��56  
  # ?�Q�! �� -!�&K	 $�(� "��	 H�	#��	 # H��(%3. 9Hh� =(��	

 �� ���	�!)A(Q��–  (�Q��	  

*;�  30  30  

1- "�� A��# �K\.  

2- ��K�l�) ��5�#  

... #  

 +�2'��	$�  30  30  

1-�.�(]	�� A��!  

2-  

... #  

 +�,���      

  

2-  

... #  

 �[�  /� ��	      

1-  

2-  

... #  

+5� �$�! �(_� W(T	      

1-  

2-    

... #  

3 -  :S�� $]��� � m#�=� T��   

  #  �4#�,  ���

�K���'	■  

LB� ��b��  �"��	 �Ff�0	    X"�,  #  5�"$��

���   

 #  ���5�"  1��&	

���5(&�■  

  #  �f��	  ?6

��2�#��  

�k6�_	��  ���^. # =���.   ���  ���■  ����&\!  

"��	 ��x �� �4 X#� ���!  

 
1  ��4 +�#" ���\. X$�	� *�" �� W_.�	  9 9M��$ �� W_.�	 ��4 H��%	IT ���\. ��4���Q� g�� 9 # ...   ��(,"�� # W��. M��(	 # �0! ��x ��  
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4 -    :S�� �=! X#�*� n�=E� $  $��� �  � �#��� � uD�& ����  

�_K� M�	$��  ���  M�	$�■  �4�b� M�	$��  +l#�) �a���■  

��� ����� �a����  ��K�	 ��4 A(f�FQ  ��KQ� +54�'	  X���, �a��� # ��� ���)  

"��	 ��x �� �4 X#� ���!  
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:S�� 
��    ��(���� ��� �R� � ��^�_���#)��L� !�� �    ��[�  ���  

Course Title: Basics of Internet of Things Communication and  
Telecommunication Lab   =F�� ��=*�  0  1  

�??R� :(�??R�/��+�/$#�-)S�� p��  

 :���� u�-  ��_�� � ��� �R� � ��^�_���#)��L� !�� �  :���� gE   )�&  0  48  

  GH�=F) :S�� n=E :XP�2  (���( ���=�� � uD�& G �H n=E  

1+"�() .�$�! �4"��5��K!� # �4 ?^.#�)� 8�_.��� � �"�A��K& ��( �  

!���% G?� �& :Z�  � # -f�0	 *�a�)��   (��KT	 

 E
�"

�
 

 G?��& >P�C� S�]�� ��� v�_�  "#� G?��& �!���% ���L�� 

 T���% M���  

 ()�&)  

 ��[�   ���  

1 

����- ���&  � �E Gj���-

�E���=��L&�� ^�_���� � ��#)��L� 

!��� 

 �
�c

� y
T

_	
 

 

0 

 
 -   

 
�

��
  

��
� 

/�
�

  

1  �$�ddd! +"�d() . �d4"��5d��dKddd!� # �d4 ?d̂ .#�) �  

8�_.��� d! �" +"�bKd!� "��	(`Kd� �4� &K_	�    ��

��A��K&  d��(�  �4 ����� ���  �4 �^_d� �" "���	�  

]	��(�.�  S�BK�� 9+�2Kddd!" e�� :+�,5�" �ddd! $� �

�^_� 9H� ;8� 

 -  24  

2  �$�ddd! +"�d() . �d4"��5d��dKddd!� # �d4 ?d̂ .#�) �  

8�_.��� � �"�A��K&  ��(� 

3  �$�! +"�() .�4"��5��K!� # �4 ?^.#��  8�_.���  

H� ;8� `� `36 S�BK��  

?^.#�) �4"��5��Kdd!� # �4�  8�_.���   `36 S�BK��

W!�K	  

?^.#�) �4"��5��Kdd!� # �4�  8�_.���   `36 S�BK��

$�"� 

4  �$�ddd! +"�d() . �d4"��5d��dKddd!� # �d4 ?d̂ .#�) �  

8�_.��� +�.�� ?[��Q �" +"�bK!� ?��@  

?^.#�) �4"��5��Kd!� # �4�  8�_.���    +"�bKd!� ?��@

$ ?[��Q �"�"�  �4 +�2K!" #� A��u  

?^.#�) �4"��5��Kd!� # �4�  8�_.���    +"�bKd!� ?��@

$ ?[��Q �"�"�  �4 +�2K!" #� J�TK	 

2  
 �=� �j�-& �� ��^�_����gL/ �E�  

�L_�� � � #)��L� !���    

 �
�c

� y
T

_	
  

  

0   -    
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�
��

  
��

� 
/�

�
  

1. �5&��^()   � H�8�_.��(=  �4 +�2K!"�  E�K\	  

 -  24  
2.  �5d&��^()   �  H�d8�d_.��(=  hd��  ��    E�K\	

� ��KN�!�A��K&  ��(�  

  

:�&�� � ��� ���*� :w   ?@�56)2  (��$�	� ��4 ���!� ���! # �&Q }�f�.�� 9?�Ff���K!" 9r�K� ?	�� �!��Q 1_&	  

 X#��   �_�� M���  M�kP��/XP��  M����L� /g��L�   �!��  ��� Q�&  

1   �c� �� ?�Q�! 7��0	 "�K!�          
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�E���# V#��!)S�� �!���% ��E���=��L&� :� -   (Z��C� ���(��#  

  :S�� M�����(��� � ��� �R� � ��^�_���#)��L� !�� �  

1 -   :S�=� ��E �(x#�  

 ���*�  

  

S�=� ���?�� �C��  

 S�=� ���?�� $L!� M���  

  
   

J��5	  # �4 �	�� �4��,1 

(g#�f H��[ �")   S#� A��f#�   g#" A��f#�   g�! A��f#�  

��K�"   H� ;8� ��#�&Q  �.�(]	��      

 5��� �!�&����   H� ;8� ��#�&Q  �.�(]	��      

 �!�&����  

  X$�	� # ���\. *#�" +{�#)

 (��� W(T	  

        

  �� �4�2'��" ��(�T. J�5	 5@�Q

 W_.�	 �(P �4�2'��" J�5	  

  X$�	� # ���\. *#�" +{�#)

 (��� W(T	  

        

2 -    S:� : ���� ���� ����"�� � ��"�,D� 	�!���%  

 ��$�	� ��wQ e��   (1��	 �K	)l��K	   (�b�)A(Q�� �k��56  
  # ?�Q�! �� -!�&K	 $�(� "��	 H�	#��	 # H��(%3. 9Hh� =(��	

 �� ���	�!)A(Q��–  (�Q��	  

*;�  30  30  

1- "�� A��# �K\.  

2- ��K�l�) ��5�#  

... #  

 +�2'��	$�  
  

30  

  

30  

1-�.�(]	�� A��!  

2-  

3-  

 +�,���      

1-    

2-  

... #  

 �[�  /� ��	      

1-  

2-  

... #  

+5� �$�! �(_� W(T	      

1-  

2-    

... #  

3 -  :S�� $]��� � m#�=� T��   

  #  �4#�,  ���

�K���'	  

LB� ��b��  �"��	 �Ff�0	    X"�,  #  5�"$��

���   

 #  ���5�"  1��&	

���5(&�■  

  #  �f��	  ?6

��2�#��  

�k6�_	��  ���^. # =���.  ���  ���  ����&\!■  

"��	 ��x �� �4 X#� ���!  

 
1  ��4 +�#" ���\. X$�	� *�" �� W_.�	  9 9M��$ �� W_.�	 ��4 H��%	IT ���\. ��4���Q� g�� 9 # ...   ��(,"�� # W��. M��(	 # �0! ��x ��  
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